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INTERPRETAZIONE DI PROVE S.P.T 

 
 
 
 Committente: GE.S.I.A. S.p.A. 
 Cantiere: Demolizione e Ricostruzione di opifici industriali e servizi annessi 
 Località: Zona ASI – Loc. Santa Croce – Comune di Teano (CE) 
 

 
 
 
 

Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda:  PROVE SPT IN FORO 
 

 
 Rif. Norme  DIN 4094 
 Peso Massa battente  63,5 Kg 
 Altezza di caduta libera  0,76 m 
 Peso sistema di battuta  4,2 Kg 
 Diametro punta conica       50,46 mm 
 Area di base punta  20 cm² 
 Lunghezza delle aste  1 m 
 Peso aste a metro  7 Kg/m 
 Profondità giunzione prima asta  0,80 m 
 Avanzamento punta  0,30  m 
 Numero colpi per punta  N(30) 
 Coeff. Correlazione  1 
 Rivestimento/fanghi  No 
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 PROVA ... S1 - Nr.1 
 

Strumento utilizzato... PROVE SPT IN FORO 
Prova eseguita in data 24/03/2014 
Falda rilevata 
 
 

Profondità (m) Nr. Colpi 
3,65 12
3,80 14
3,95 13

 
Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma 

(KN/m³) 
Strato 1 27 3,95 21 Meyerhof ed altri 19,71

Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma Saturo 

(KN/m³) 
Strato 1 27 3,95 21 Terzaghi-Peck 

1948-1967 
19,73

Coesione non drenata 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Cu 

(KPa) 
Strato 1 27 3,95 Terzaghi-Peck 178,68

Densità relativa 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Densità relativa 

(%) 
Strato 1 27 3,95 21 Schultze & 

Menzenbach 
(1961) 

59,48

Angolo di resistenza al taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 
Strato 1 27 3,95 21 Sowers (1961) 33,88

Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo di Young

(Mpa) 
Strato 1 27 3,95 21 Schultze-

Menzenbach 
Sabbia limosa 

15,34

Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo 

Edometrico 
(Mpa) 

Strato 1 27 3,95 21 Menzenbach e 
Malcev 

12,91

Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m)
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Classificazione 

AGI 
Strato 1 27 3,95 21 Classificazione 

A.G.I. 1977 
MODERATAME

NTE 
ADDENSATO

Modulo di Poisson 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Poisson 

Strato 1 27 3,95 21 (A.G.I.) 0,31
Modulo di deformazione a taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione G 

(Mpa) 
Strato 1 27 3,95 21 Ohsaki & Iwasaki 117,23
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PROVA ... S1 - Nr.2 
 

 
Strumento utilizzato... PROVE SPT IN FORO 
Prova eseguita in data 24/03/2014 
Falda rilevata 
 

Profondità (m) Nr. Colpi 
10,65 10
10,80 11
10,95 18

 
 
Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma 

(KN/m³) 
Strato 1 29 10,95 22 Meyerhof ed altri 19,91

Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma Saturo 

(KN/m³) 
Strato 1 29 10,95 22 Terzaghi-Peck 

1948-1967 
19,95

Coesione non drenata 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Cu 

(KPa) 
Strato 1 29 10,95 Terzaghi-Peck 191,92

Densità relativa 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Densità relativa 

(%) 
Strato 1 29 10,95 22 Schultze & 

Menzenbach 
(1961) 

56,66

Angolo di resistenza al taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 
Strato 1 29 10,95 22 Sowers (1961) 34,16

Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo di Young

(Mpa) 
Strato 1 29 10,95 22 Schultze-

Menzenbach 
Sabbia limosa 

15,86

Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo 

Edometrico 
(Mpa) 

Strato 1 29 10,95 22 Menzenbach e 
Malcev 

13,35

Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Classificazione 

AGI 
Strato 1 29 10,95 22 Classificazione 

A.G.I. 1977 
MODERATAME

NTE 
ADDENSATO

Modulo di Poisson 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Poisson 

Strato 1 29 10,95 22 (A.G.I.) 0,31
Modulo di deformazione a taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione G 

(Mpa) 
Strato 1 29 10,95 22 Ohsaki & Iwasaki 121,44
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PROVA ... S1 - Nr.3 
 

 
Strumento utilizzato... PROVE SPT IN FORO 
Prova eseguita in data 24/03/2014 
Falda rilevata 
 
 

Profondità (m) Nr. Colpi 
18,65 7
18,80 8
18,95 7

Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma 

(KN/m³) 
Strato 1 15 18,95 15 Meyerhof ed altri 18,44

Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma Saturo 

(KN/m³) 
Strato 1 15 18,95 15 Terzaghi-Peck 

1948-1967 
19,12

Coesione non drenata 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Cu 

(KPa) 
Strato 1 15 18,95 Terzaghi-Peck 99,34

Densità relativa 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Densità relativa 

(%) 
Strato 1 15 18,95 15 Schultze & 

Menzenbach 
(1961) 

52,89

Angolo di resistenza al taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 
Strato 1 15 18,95 15 Sowers (1961) 32,2

Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo di Young

(Mpa) 
Strato 1 15 18,95 15 Schultze-

Menzenbach 
Sabbia limosa 

12,22

Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo 

Edometrico 
(Mpa) 

Strato 1 15 18,95 15 Menzenbach e 
Malcev 

10,29

Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Classificazione 

AGI 
Strato 1 15 18,95 15 Classificazione 

A.G.I. 1977 
MODERATAME

NTE 
ADDENSATO

Modulo di Poisson 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Poisson 

Strato 1 15 18,95 15 (A.G.I.) 0,32
Modulo di deformazione a taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione G 

(Mpa) 
Strato 1 15 18,95 15 Ohsaki & Iwasaki 90,78
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PROVA ... S1 - Nr.4 
 

 
Strumento utilizzato... PROVE SPT IN FORO 
Prova eseguita in data 24/03/2014 
Falda rilevata 
 
 

Profondità (m) Nr. Colpi 
20,15 6
20,30 5
20,45 6

 
Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma 

(KN/m³) 
Strato 1 11 20,45 13 Meyerhof ed altri 17,85

Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma Saturo 

(KN/m³) 
Strato 1 11 20,45 13 Terzaghi-Peck 

1948-1967 
19,02

Coesione non drenata 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Cu 

(KPa) 
Strato 1 11 20,45 Terzaghi-Peck 72,86

Densità relativa 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Densità relativa 

(%) 
Strato 1 11 20,45 13 Schultze & 

Menzenbach 
(1961) 

51,85

Angolo di resistenza al taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 
Strato 1 11 20,45 13 Sowers (1961) 31,64

Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo di Young

(Mpa) 
Strato 1 11 20,45 13 Schultze-

Menzenbach 
Sabbia limosa 

11,18

Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo 

Edometrico 
(Mpa) 

Strato 1 11 20,45 13 Menzenbach e 
Malcev 

9,41

Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Classificazione 

AGI 
Strato 1 11 20,45 13 Classificazione 

A.G.I. 1977 
MODERATAME

NTE 
ADDENSATO

Modulo di Poisson 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Poisson 

Strato 1 11 20,45 13 (A.G.I.) 0,33
Modulo di deformazione a taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione G 

(Mpa) 
Strato 1 11 20,45 13 Ohsaki & Iwasaki 81,42
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PROVA ... S1 - Nr.5 
 

 
Strumento utilizzato... PROVE SPT IN FORO 
Prova eseguita in data 24/03/2014 
Falda rilevata 
 
 

Profondità (m) Nr. Colpi 
29,15 15
29,30 18
29,45 21

 
Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma 

(KN/m³) 
Strato 1 39 29,45 27 Meyerhof ed altri 20,59

Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma Saturo 

(KN/m³) 
Strato 1 39 29,45 27 Terzaghi-Peck 

1948-1967 
20,61

Coesione non drenata 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Cu 

(KPa) 
Strato 1 39 29,45 Terzaghi-Peck 158,11

Densità relativa 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Densità relativa 

(%) 
Strato 1 39 29,45 27 Schultze & 

Menzenbach 
(1961) 

54,61

Angolo di resistenza al taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 
Strato 1 39 29,45 27 Sowers (1961) 35,56

Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo di Young

(Mpa) 
Strato 1 39 29,45 27 Schultze-

Menzenbach 
Sabbia limosa 

18,46

Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo 

Edometrico 
(Mpa) 

Strato 1 39 29,45 27 Menzenbach e 
Malcev 

15,54

Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Classificazione 

AGI 
Strato 1 39 29,45 27 Classificazione 

A.G.I. 1977 
ADDENSATO

Modulo di Poisson 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Poisson 

Strato 1 39 29,45 27 (A.G.I.) 0,3
Modulo di deformazione a taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione G 

(Mpa) 
Strato 1 39 29,45 27 Ohsaki & Iwasaki 141,90
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PROVA ... S2 - Nr.1 
 

 
Strumento utilizzato... PROVE SPT IN FORO 
Prova eseguita in data 28/03/2014 
Falda rilevata 
 
 

Profondità (m) Nr. Colpi 
2,65 3
2,80 6
2,95 8

 
Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma 

(KN/m³) 
Strato 1 14 2,95 14,5 Meyerhof ed altri 18,34

Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma Saturo 

(KN/m³) 
Strato 1 14 2,95 14,5 Terzaghi-Peck 

1948-1967 
19,12

Coesione non drenata 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Cu 

(KPa) 
Strato 1 14 2,95 Terzaghi-Peck 92,67

Densità relativa 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Densità relativa 

(%) 
Strato 1 14 2,95 14,5 Schultze & 

Menzenbach 
(1961) 

58,57

Angolo di resistenza al taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 
Strato 1 14 2,95 14,5 Sowers (1961) 32,06

Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo di Young

(Mpa) 
Strato 1 14 2,95 14,5 Schultze-

Menzenbach 
Sabbia limosa 

11,96

Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo 

Edometrico 
(Mpa) 

Strato 1 14 2,95 14,5 Menzenbach e 
Malcev 

10,07

Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Classificazione 

AGI 
Strato 1 14 2,95 14,5 Classificazione 

A.G.I. 1977 
MODERATAME

NTE 
ADDENSATO

Modulo di Poisson 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Poisson 

Strato 1 14 2,95 14,5 (A.G.I.) 0,33
Modulo di deformazione a taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione G 

(Mpa) 
Strato 1 14 2,95 14,5 Ohsaki & Iwasaki 88,47
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PROVA ... S2 - Nr.2 
 

 
Strumento utilizzato... PROVE SPT IN FORO 
Prova eseguita in data 28/03/2014 
Falda rilevata 
 
 

Profondità (m) Nr. Colpi 
6,65 18
6,80 30
6,95 50

 
 

Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma 

(KN/m³) 
Strato 1 80 6,95 47,5 Meyerhof ed altri 21,87

Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma Saturo 

(KN/m³) 
Strato 1 80 6,95 47,5 Terzaghi-Peck 

1948-1967 
21,89

Coesione non drenata 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Cu 

(KPa) 
Strato 1 80 6,95 Terzaghi-Peck 229,56

Densità relativa 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Densità relativa 

(%) 
Strato 1 80 6,95 47,5 Schultze & 

Menzenbach 
(1961) 

61,79

Angolo di resistenza al taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 
Strato 1 80 6,95 47,5 Sowers (1961) 41,3

Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo di Young

(Mpa) 
Strato 1 80 6,95 47,5 Schultze-

Menzenbach 
Sabbia limosa 

29,11

Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo 

Edometrico 
(Mpa) 

Strato 1 80 6,95 47,5 Menzenbach e 
Malcev 

24,50

Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Classificazione 

AGI 
Strato 1 80 6,95 47,5 Classificazione 

A.G.I. 1977 
MOLTO 

ADDENSATO
Modulo di Poisson 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Poisson 

Strato 1 80 6,95 47,5 (A.G.I.) 0,26
Modulo di deformazione a taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione G 

(Mpa) 
Strato 1 80 6,95 47,5 Ohsaki & Iwasaki 217,98
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PROVA ... S3 - Nr.1 
 

 
Strumento utilizzato... PROVE SPT IN FORO 
Prova eseguita in data 01/04/2014 
Falda non rilevata 
 

Profondità (m) Nr. Colpi 
2,15 5
2,30 8
2,45 12

 
Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma 

(KN/m³) 
Strato 1 20 2,45 20 Meyerhof ed altri 18,52

Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma Saturo 

(KN/m³) 
Strato 1 20 2,45 20 Terzaghi-Peck 

1948-1967 
19,56

Coesione non drenata 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Cu 

(KPa) 
Strato 1 20 2,45 Terzaghi-Peck 132,39

Densità relativa 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Densità relativa 

(%) 
Strato 1 20 2,45 20 Schultze & 

Menzenbach 
(1961) 

60,62

Angolo di resistenza al taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 
Strato 1 20 2,45 20 Sowers (1961) 33,6

Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo di Young

(Mpa) 
Strato 1 20 2,45 20 Schultze-

Menzenbach 
Sabbia limosa 

14,82

Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo 

Edometrico 
(Mpa) 

Strato 1 20 2,45 20 Menzenbach e 
Malcev 

12,47

Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Classificazione 

AGI 
Strato 1 20 2,45 20 Classificazione 

A.G.I. 1977 
MODERATAME

NTE 
ADDENSATO

Modulo di Poisson 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Poisson 

Strato 1 20 2,45 20 (A.G.I.) 0,31
Modulo di deformazione a taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione G 

(Mpa) 
Strato 1 20 2,45 20 Ohsaki & Iwasaki 112,96
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PROVA ... S3 - Nr.2 
 

 
Strumento utilizzato... PROVE SPT IN FORO 
Prova eseguita in data 22/04/2014 
Falda non rilevata 
 

Profondità (m) Nr. Colpi 
4,65 19
4,80 22
4,95 35

 
Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma 

(KN/m³) 
Strato 1 57 4,95 57 Meyerhof ed altri 20,26

Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma Saturo 

(KN/m³) 
Strato 1 57 4,95 57 Terzaghi-Peck 

1948-1967 
20,58

Coesione non drenata 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Cu 

(KPa) 
Strato 1 57 4,95 Terzaghi-Peck 177,36

Densità relativa 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Densità relativa 

(%) 
Strato 1 57 4,95 57 Schultze & 

Menzenbach 
(1961) 

63,55

Angolo di resistenza al taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 
Strato 1 57 4,95 57 Sowers (1961) 43,96

Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo di Young

(Mpa) 
Strato 1 57 4,95 57 Schultze-

Menzenbach 
Sabbia limosa 

34,05

Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo 

Edometrico 
(Mpa) 

Strato 1 57 4,95 57 Menzenbach e 
Malcev 

28,66

Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Classificazione 

AGI 
Strato 1 57 4,95 57 Classificazione 

A.G.I. 1977 
MOLTO 

ADDENSATO
Modulo di Poisson 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Poisson 

Strato 1 57 4,95 57 (A.G.I.) 0,24
Modulo di deformazione a taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione G 

(Mpa) 
Strato 1 57 4,95 57 Ohsaki & Iwasaki 250,38
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PROVA ... S3 - Nr.3 
 

 
Strumento utilizzato... PROVE SPT IN FORO 
Prova eseguita in data 01/04/2014 
Falda rilevata 
 

Profondità (m) Nr. Colpi 
7,65 21
7,80 33
7,95 50

 
Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma 

(KN/m³) 
Strato 1 83 7,95 49 Meyerhof ed altri 20,87

Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma Saturo 

(KN/m³) 
Strato 1 83 7,95 49 Terzaghi-Peck 

1948-1967 
21,83

Coesione non drenata 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Cu 

(KPa) 
Strato 1 83 7,95 Terzaghi-Peck 249,37

Densità relativa 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Densità relativa 

(%) 
Strato 1 83 7,95 49 Schultze & 

Menzenbach 
(1961) 

61,58

Angolo di resistenza al taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 
Strato 1 83 7,95 49 Sowers (1961) 41,72

Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo di Young

(Mpa) 
Strato 1 83 7,95 49 Schultze-

Menzenbach 
Sabbia limosa 

29,89

Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo 

Edometrico 
(Mpa) 

Strato 1 83 7,95 49 Menzenbach e 
Malcev 

25,16

Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Classificazione 

AGI 
Strato 1 83 7,95 49 Classificazione 

A.G.I. 1977 
MOLTO 

ADDENSATO
Modulo di Poisson 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Poisson 

Strato 1 83 7,95 49 (A.G.I.) 0,26
Modulo di deformazione a taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione G 

(Mpa) 
Strato 1 83 7,95 49 Ohsaki & Iwasaki 223,20
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PROVA ... S3 - Nr.4 
 

 
Strumento utilizzato... PROVE SPT IN FORO 
Prova eseguita in data 01/04/2014 
Falda rilevata 
 
 

Profondità (m) Nr. Colpi 
9,65 22
9,80 32
9,95 50

 
Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma 

(KN/m³) 
Strato 1 82 9,95 48,5 Meyerhof ed altri 21,87

Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma Saturo 

(KN/m³) 
Strato 1 82 9,95 48,5 Terzaghi-Peck 

1948-1967 
21,89

Coesione non drenata 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Cu 

(KPa) 
Strato 1 82 9,95 Terzaghi-Peck 242,80

Densità relativa 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Densità relativa 

(%) 
Strato 1 82 9,95 48,5 Schultze & 

Menzenbach 
(1961) 

60,91

Angolo di resistenza al taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 
Strato 1 82 9,95 48,5 Sowers (1961) 41,58

Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo di Young

(Mpa) 
Strato 1 82 9,95 48,5 Schultze-

Menzenbach 
Sabbia limosa 

29,63

Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo 

Edometrico 
(Mpa) 

Strato 1 82 9,95 48,5 Menzenbach e 
Malcev 

24,94

Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Classificazione 

AGI 
Strato 1 82 9,95 48,5 Classificazione 

A.G.I. 1977 
MOLTO 

ADDENSATO
Modulo di Poisson 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Poisson 

Strato 1 82 9,95 48,5 (A.G.I.) 0,26
Modulo di deformazione a taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione G 

(Mpa) 
Strato 1 82 9,95 48,5 Ohsaki & Iwasaki 221,46
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PROVA ... S3 - Nr.5 
 

 
Strumento utilizzato... PROVE SPT IN FORO 
Prova eseguita in data 01/04/2014 
Falda rilevata 
 

Profondità (m) Nr. Colpi 
12,15 12
12,30 16
12,45 22

 
Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma 

(KN/m³) 
Strato 1 38 12,45 26,5 Meyerhof ed altri 20,59

Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma Saturo 

(KN/m³) 
Strato 1 38 12,45 26,5 Terzaghi-Peck 

1948-1967 
20,61

Coesione non drenata 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Cu 

(KPa) 
Strato 1 38 12,45 Terzaghi-Peck 151,54

Densità relativa 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Densità relativa 

(%) 
Strato 1 38 12,45 26,5 Schultze & 

Menzenbach 
(1961) 

57,21

Angolo di resistenza al taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 
Strato 1 38 12,45 26,5 Sowers (1961) 35,42

Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo di Young

(Mpa) 
Strato 1 38 12,45 26,5 Schultze-

Menzenbach 
Sabbia limosa 

18,20

Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo 

Edometrico 
(Mpa) 

Strato 1 38 12,45 26,5 Menzenbach e 
Malcev 

15,32

Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Classificazione 

AGI 
Strato 1 38 12,45 26,5 Classificazione 

A.G.I. 1977 
ADDENSATO

Modulo di Poisson 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Poisson 

Strato 1 38 12,45 26,5 (A.G.I.) 0,3
Modulo di deformazione a taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione G 

(Mpa) 
Strato 1 38 12,45 26,5 Ohsaki & Iwasaki 139,90
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INTERPRETAZIONE DI PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE
 
 
 
 Committente: GE.S.I.A. S.p.A. 
 Cantiere: Demolizione e Ricostruzione di opifici industriali e servizi annessi 
 Località: Zona ASI – Loc. Santa Croce – Comune di Teano (CE) 
 

 
Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda:  DPSH (Dinamic Probing Super Heavy) 

 
 

 Rif. Norme  DIN 4094 

 Peso Massa battente  63,5 Kg 

 Altezza di caduta libera  0,75 m 

 Peso sistema di battuta  8 Kg 

 Diametro punta conica       50,46 mm 

 Area di base punta  20 cm² 

 Lunghezza delle aste  1 m 

 Peso aste a metro  5,1 Kg/m 

 Profondità giunzione prima asta  0,80 m 

 Avanzamento punta  0,20  m 

 Numero colpi per punta  N(20) 

 Coeff. Correlazione  1,504 

 Rivestimento/fanghi  No 

 Angolo di apertura punta  90 ° 
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PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE CONTINUE  
 
 
Note illustrative - Diverse tipologie di penetrometri dinamici  

 

La prova penetrometrica dinamica consiste nell’infiggere nel terreno una punta conica (per tratti consecutivi )  

misurando il numero di colpi N necessari. 

Le Prove Penetrometriche Dinamiche sono molto diffuse ed utilizzate nel territorio da geologi e geotecnici, data la loro 

semplicità esecutiva, economicità e rapidità di esecuzione. 

La loro elaborazione, interpretazione e visualizzazione grafica consente di “catalogare e parametrizzare” il suolo 

attraversato con un’immagine in continuo, che permette anche di avere un raffronto sulle consistenze dei vari livelli 

attraversati e una correlazione diretta con sondaggi geognostici per la caratterizzazione stratigrafica. 

La sonda penetrometrica permette inoltre di riconoscere abbastanza precisamente lo spessore delle coltri sul substrato, 

la quota di eventuali falde e superfici di rottura sui pendii, e la consistenza in generale del terreno. 

L’utilizzo dei dati, ricavati da correlazioni indirette e facendo riferimento a vari autori,  dovrà comunque essere trattato 

con le opportune cautele e, possibilmente, dopo esperienze geologiche acquisite in zona.  

Elementi caratteristici del penetrometro dinamico sono i seguenti:  

- peso massa battente M  

- altezza libera caduta H  

- punta conica: diametro base cono D, area base A (angolo di apertura )   

- avanzamento (penetrazione)     

- presenza o meno del rivestimento esterno (fanghi bentonitici).   

Con riferimento alla classificazione ISSMFE (1988) dei diversi tipi di penetrometri dinamici (vedi  tabella sotto 

riportata) si rileva una prima suddivisione in quattro classi (in base al peso M della massa battente) : 

- tipo LEGGERO (DPL)  

- tipo MEDIO (DPM)    

- tipo PESANTE (DPH)  

- tipo SUPERPESANTE (DPSH) 

Classificazione ISSMFE dei penetrometri dinamici:    

  Tipo Sigla di riferimento peso della massa 
M (kg) 

prof.max indagine battente  
(m) 

Leggero DPL (Light) M 10 8 
Medio DPM (Medium) 10<M <40 20-25 
Pesante DPH (Heavy) 40M <60 25 

Super pesante(Super Heavy) DPSH M60 25 
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penetrometri in uso in Italia  

 

In Italia risultano attualmente in uso i seguenti tipi di penetrometri dinamici (non rientranti però nello  Standard 

ISSMFE): 

- DINAMICO LEGGERO ITALIANO (DL-30)   (MEDIO secondo la classifica ISSMFE)  
 massa battente M = 30 kg,  altezza di caduta H = 0.20 m,  avanzamento  = 10 cm,  punta conica  

 (=60-90°), diametro D 35.7 mm,  area base cono A=10 cm²  rivestimento / fango bentonitico : talora previsto; 
 
- DINAMICO LEGGERO ITALIANO (DL-20)   (MEDIO secondo la classifica ISSMFE)   
  massa battente M = 20 kg,  altezza di caduta H=0.20 m,  avanzamento  = 10 cm,  punta conica 
  (= 60-90°), diametro D 35.7 mm,  area base cono A=10 cm²  rivestimento / fango bentonitico : talora previsto; 
 
- DINAMICO PESANTE ITALIANO  (SUPERPESANTE secondo la classifica ISSMFE)   
  massa battente M = 73 kg,  altezza di caduta H=0.75 m,  avanzamento =30 cm,  punta conica ( = 60°),   
  diametro D = 50.8 mm,  area base cono A=20.27 cm²  rivestimento: previsto secondo precise  indicazioni; 
  
- DINAMICO SUPERPESANTE  (Tipo EMILIA)   
  massa battente M=63.5 kg,  altezza caduta H=0.75 m, avanzamento =20-30 cm,  punta conica conica ( =   
  60°-90°) diametro D = 50.5 mm, area base cono A = 20 cm²,  rivestimento / fango bentonitico : talora previsto. 
  
Correlazione con Nspt 

Poiché la prova penetrometrica standard (SPT) rappresenta, ad oggi, uno dei mezzi più diffusi ed economici per ricavare 

informazioni dal sottosuolo, la maggior parte delle correlazioni esistenti riguardano i valori del numero di colpi Nspt 

ottenuto con la suddetta prova, pertanto si presenta la necessità di rapportare il numero di colpi di una prova dinamica 

con Nspt. Il passaggio viene dato da: 

Nspt = t N 

Dove: 

SPT
t Q

Q
  

in cui Q è l’energia specifica per colpo e Qspt è quella riferita alla prova SPT. 

L’energia specifica per colpo viene calcolata come segue: 

 '
2

MMA

HM
Q







 

in cui 

M = peso massa battente; 

M’ = peso aste; 

H = altezza di caduta; 

A = area base punta conica; 

 = passo di avanzamento. 
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Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd 

Formula Olandesi  

     PMA

NHM

PMeA

HM
Rpd












22

 

 
Rpd  = resistenza dinamica punta (area A);   
e   = infissione media per colpo (/ N);   
M  = peso massa battente (altezza caduta H);  
P  = peso totale aste e sistema battuta.   
 

Metodologia di Elaborazione.  

Le elaborazioni sono state effettuate mediante un programma di calcolo automatico Dynamic Probing della GeoStru 

Software. 

Il programma calcola il rapporto delle energie trasmesse (coefficiente di correlazione con SPT) tramite le elaborazioni 

proposte da Pasqualini 1983 - Meyerhof 1956 - Desai 1968 - Borowczyk-Frankowsky 1981.     

Permette inoltre di utilizzare i dati ottenuti dall’effettuazione di prove penetrometriche per estrapolare utili informazioni 

geotecniche e geologiche. 

Una vasta esperienza acquisita, unitamente ad una buona interpretazione e correlazione, permettono spesso di ottenere 

dati utili alla progettazione e frequentemente dati maggiormente attendibili di tanti dati bibliografici sulle litologie e di 

dati geotecnici determinati sulle verticali litologiche da poche prove di laboratorio eseguite come rappresentazione 

generale di una verticale eterogenea disuniforme e/o complessa. 

In particolare consente di ottenere informazioni su:  

- l’andamento verticale e orizzontale degli intervalli stratigrafici,  

- la caratterizzazione litologica delle unità stratigrafiche,  

- i parametri geotecnici suggeriti da vari autori in funzione dei valori del numero dei colpi e delle resistenza alla punta. 

Per la correlazione del numero di colpi registrato all’avanzamento della punta con i parametri geotecnici forniti di 

seguito, si sono utilizzate le formule proposte da vari autori nel campo dell’ingegneria geotecnica, fondate su esperienza 

in sito ed in diversi tipi litologici. Di seguito si riporta l’interpretazione eseguita con l’autore utilizzato per la 

correlazione, avendo cura di scegliere quella che più verosimilmente fosse idonea al tipo di terreni in studio. 
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PROVA ... Nr.1 
 

 
Strumento utilizzato...PAGANI TG63/200KN-DPSH (Dinamic Probing Super Heavy) 
Prova eseguita in data 20/03/2014 
Profondità prova 6,00 mt 
Falda non rilevata 
 

Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 
riduzione sonda 

Chi 

Res. dinamica 
ridotta  
(Mpa) 

Res. dinamica  
(Mpa) 

Pres. ammissibile 
con riduzione 
Herminier - 

Olandesi  
(KPa) 

Pres. ammissibile 
Herminier - 

Olandesi  
(KPa) 

0,20 3 0,855 2,44 2,86 122,17 142,95
0,40 3 0,851 2,43 2,86 121,62 142,95
0,60 3 0,847 2,42 2,86 121,08 142,95
0,80 3 0,843 2,41 2,86 120,55 142,95
1,00 4 0,840 2,96 3,53 148,07 176,32
1,20 4 0,836 2,95 3,53 147,45 176,32
1,40 3 0,833 2,20 2,64 110,14 132,24
1,60 4 0,830 2,93 3,53 146,27 176,32
1,80 3 0,826 2,19 2,64 109,27 132,24
2,00 4 0,823 2,70 3,28 135,03 164,03
2,20 4 0,820 2,69 3,28 134,53 164,03
2,40 2 0,817 1,34 1,64 67,02 82,02
2,60 4 0,814 2,67 3,28 133,56 164,03
2,80 4 0,811 2,66 3,28 133,10 164,03
3,00 5 0,809 3,10 3,83 155,01 191,68
3,20 6 0,806 3,71 4,60 185,40 230,02
3,40 5 0,803 3,08 3,83 154,00 191,68
3,60 6 0,801 3,68 4,60 184,22 230,02
3,80 5 0,798 3,06 3,83 153,04 191,68
4,00 8 0,796 4,58 5,76 229,20 287,93
4,20 11 0,794 6,28 7,92 314,23 395,91
4,40 10 0,791 5,70 7,20 284,85 359,92
4,60 16 0,739 8,51 11,52 425,70 575,87
4,80 28 0,687 13,85 20,16 692,44 1007,77
5,00 34 0,635 14,65 23,06 732,30 1153,18
5,20 44 0,583 17,40 29,85 870,05 1492,35
5,40 50 0,581 19,71 33,92 985,36 1695,86
5,60 50 0,579 19,64 33,92 982,13 1695,86
5,80 56 0,577 21,93 37,99 1096,46 1899,36
6,00 60 0,575 22,15 38,48 1107,29 1924,12

 
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA   Nr.1 

 
Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma 

(KN/m³) 
Strato 1 4,51 0,80 4,51 Meyerhof ed altri 14,91
Strato 2 5,41 2,80 5,41 Meyerhof ed altri 15,30
Strato 3 8,77 4,00 8,77 Meyerhof ed altri 16,57
Strato 4 53,99 6,00 53,99 Meyerhof ed altri 18,72

 
Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma Saturo 

(KN/m³) 
Strato 1 4,51 0,80 4,51 Terzaghi-Peck 

1948-1967 
18,44

Strato 2 5,41 2,80 5,41 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

18,53

Strato 3 8,77 4,00 8,77 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

18,73

Strato 4 53,99 6,00 53,99 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

18,77
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Coesione non drenata 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Cu 

(KPa) 
Strato 1 4,51 0,80 Terzaghi-Peck 27,65
Strato 2 5,41 2,80 Terzaghi-Peck 33,15
Strato 3 8,77 4,00 Terzaghi-Peck 58,06
Strato 4 53,99 6,00 Terzaghi-Peck 357,35

 
Densità relativa 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Densità relativa 

(%) 
Strato 1 4,51 0,80 4,51 Schultze & 

Menzenbach 
(1961) 

56,31

Strato 2 5,41 2,80 5,41 Schultze & 
Menzenbach 

(1961) 

53,25

Strato 3 8,77 4,00 8,77 Schultze & 
Menzenbach 

(1961) 

54,7

Strato 4 53,99 6,00 53,99 Schultze & 
Menzenbach 

(1961) 

62,8

 
Angolo di resistenza al taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 
Strato 1 4,51 0,80 4,51 Sowers (1961) 29,26
Strato 2 5,41 2,80 5,41 Sowers (1961) 29,51
Strato 3 8,77 4,00 8,77 Sowers (1961) 30,46
Strato 4 53,99 6,00 53,99 Sowers (1961) 43,12

Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo di Young

(Mpa) 
Strato 1 4,51 0,80 4,51 Schultze-

Menzenbach Limo 
siltoso e sabbia 

limosa 

4,62

Strato 2 5,41 2,80 5,41 Schultze-
Menzenbach Limo 

siltoso e sabbia 
limosa 

5,14

Strato 3 8,77 4,00 8,77 Schultze-
Menzenbach Limo 

siltoso e sabbia 
limosa 

7,05

Strato 4 53,99 6,00 53,99 Schultze-
Menzenbach Limo 

siltoso e sabbia 
limosa 

32,77

Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo 

Edometrico 
(Mpa) 

Strato 1 4,51 0,80 4,51 Menzenbach e 
Malcev 

5,70

Strato 2 5,41 2,80 5,41 Menzenbach e 
Malcev 

6,09

Strato 3 8,77 4,00 8,77 Menzenbach e 
Malcev 

7,56

Strato 4 53,99 6,00 53,99 Menzenbach e 
Malcev 

27,34
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Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Classificazione 

AGI 
Strato 1 4,51 0,80 4,51 Classificazione 

A.G.I. 1977 
POCO 

ADDENSATO
Strato 2 5,41 2,80 5,41 Classificazione 

A.G.I. 1977 
POCO 

ADDENSATO
Strato 3 8,77 4,00 8,77 Classificazione 

A.G.I. 1977 
POCO 

ADDENSATO
Strato 4 53,99 6,00 53,99 Classificazione 

A.G.I. 1977 
MOLTO 

ADDENSATO
 

Modulo di Poisson 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Poisson 

Strato 1 4,51 0,80 4,51 (A.G.I.) 0,34
Strato 2 5,41 2,80 5,41 (A.G.I.) 0,34
Strato 3 8,77 4,00 8,77 (A.G.I.) 0,34
Strato 4 53,99 6,00 53,99 (A.G.I.) 0,25

 
Modulo di deformazione a taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione G 

(Mpa) 
Strato 1 4,51 0,80 4,51 Ohsaki & Iwasaki 36,42
Strato 2 5,41 2,80 5,41 Ohsaki & Iwasaki 41,82
Strato 3 8,77 4,00 8,77 Ohsaki & Iwasaki 60,37
Strato 4 53,99 6,00 53,99 Ohsaki & Iwasaki 240,27
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PROVA ... Nr.2 
 

 
Strumento utilizzato...PAGANI TG63/200KN-DPSH (Dinamic Probing Super Heavy) 
Prova eseguita in data 20/03/2014 
Profondità prova 6,20 mt 
Falda non rilevata 
 
Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione sonda 
Chi 

Res. dinamica 
ridotta  
(Mpa) 

Res. dinamica 
(Mpa) 

Pres. 
ammissibile con 

riduzione 
Herminier - 

Olandesi  
(KPa) 

Pres. 
ammissibile 
Herminier - 

Olandesi  
(KPa) 

0,20 3 0,855 2,44 2,86 122,17 142,95
0,40 3 0,851 2,43 2,86 121,62 142,95
0,60 3 0,847 2,42 2,86 121,08 142,95
0,80 6 0,843 4,82 5,72 241,11 285,90
1,00 5 0,840 3,70 4,41 185,08 220,40
1,20 3 0,836 2,21 2,64 110,59 132,24
1,40 3 0,833 2,20 2,64 110,14 132,24
1,60 4 0,830 2,93 3,53 146,27 176,32
1,80 5 0,826 3,64 4,41 182,12 220,40
2,00 4 0,823 2,70 3,28 135,03 164,03
2,20 2 0,820 1,35 1,64 67,26 82,02
2,40 3 0,817 2,01 2,46 100,53 123,02
2,60 2 0,814 1,34 1,64 66,78 82,02
2,80 3 0,811 2,00 2,46 99,82 123,02
3,00 4 0,809 2,48 3,07 124,01 153,35
3,20 4 0,806 2,47 3,07 123,60 153,35
3,40 6 0,803 3,70 4,60 184,80 230,02
3,60 4 0,801 2,46 3,07 122,81 153,35
3,80 5 0,798 3,06 3,83 153,04 191,68
4,00 5 0,796 2,87 3,60 143,25 179,96
4,20 4 0,794 2,29 2,88 114,27 143,97
4,40 5 0,791 2,85 3,60 142,43 179,96
4,60 7 0,789 3,98 5,04 198,84 251,94
4,80 16 0,737 8,49 11,52 424,47 575,87
5,00 20 0,735 9,97 13,57 498,60 678,34
5,20 16 0,733 7,96 10,85 397,78 542,67
5,40 24 0,681 11,09 16,28 554,38 814,01
5,60 29 0,679 13,36 19,67 667,99 983,60
5,80 31 0,627 13,19 21,03 659,54 1051,43
6,00 41 0,575 15,13 26,30 756,64 1314,82
6,20 60 0,574 22,08 38,48 1103,91 1924,12

 
 

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA   Nr.2 
 
Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma 

(KN/m³) 
Strato 1 4,51 0,60 4,51 Meyerhof ed altri 14,91
Strato 2 5,55 3,20 5,55 Meyerhof ed altri 15,30
Strato 3 7,73 4,60 7,73 Meyerhof ed altri 16,18
Strato 4 44,55 6,20 44,55 Meyerhof ed altri 21,77
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Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma Saturo 

(KN/m³) 
Strato 1 4,51 0,60 4,51 Terzaghi-Peck 

1948-1967 
18,44

Strato 2 5,55 3,20 5,55 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

18,53

Strato 3 7,73 4,60 7,73 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

18,63

Strato 4 44,55 6,20 44,55 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

21,79

 
Coesione non drenata 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Cu 

(KPa) 
Strato 1 4,51 0,60 Terzaghi-Peck 27,65
Strato 2 5,55 3,20 Terzaghi-Peck 34,03
Strato 3 7,73 4,60 Terzaghi-Peck 47,37
Strato 4 44,55 6,20 Terzaghi-Peck 294,89

 
Densità relativa 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Densità relativa 

(%) 
Strato 1 4,51 0,60 4,51 Schultze & 

Menzenbach 
(1961) 

57,19

Strato 2 5,55 3,20 5,55 Schultze & 
Menzenbach 

(1961) 

52,94

Strato 3 7,73 4,60 7,73 Schultze & 
Menzenbach 

(1961) 

53,56

Strato 4 44,55 6,20 44,55 Schultze & 
Menzenbach 

(1961) 

61,06

 
Angolo di resistenza al taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 
Strato 1 4,51 0,60 4,51 Sowers (1961) 29,26
Strato 2 5,55 3,20 5,55 Sowers (1961) 29,55
Strato 3 7,73 4,60 7,73 Sowers (1961) 30,16
Strato 4 44,55 6,20 44,55 Sowers (1961) 40,47

 
Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo di Young

(Mpa) 
Strato 1 4,51 0,60 4,51 Schultze-

Menzenbach 
Sabbia limosa 

6,77

Strato 2 5,55 3,20 5,55 Schultze-
Menzenbach 

Sabbia limosa 

7,31

Strato 3 7,73 4,60 7,73 Schultze-
Menzenbach 

Sabbia limosa 

8,44

Strato 4 44,55 6,20 44,55 Schultze-
Menzenbach 

Sabbia limosa 

27,58
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Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo 

Edometrico 
(Mpa) 

Strato 1 4,51 0,60 4,51 Menzenbach e 
Malcev 

5,70

Strato 2 5,55 3,20 5,55 Menzenbach e 
Malcev 

6,15

Strato 3 7,73 4,60 7,73 Menzenbach e 
Malcev 

7,11

Strato 4 44,55 6,20 44,55 Menzenbach e 
Malcev 

23,21

 
Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Classificazione 

AGI 
Strato 1 4,51 0,60 4,51 Classificazione 

A.G.I. 1977 
POCO 

ADDENSATO
Strato 2 5,55 3,20 5,55 Classificazione 

A.G.I. 1977 
POCO 

ADDENSATO
Strato 3 7,73 4,60 7,73 Classificazione 

A.G.I. 1977 
POCO 

ADDENSATO
Strato 4 44,55 6,20 44,55 Classificazione 

A.G.I. 1977 
ADDENSATO

 
Modulo di Poisson 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Poisson 

Strato 1 4,51 0,60 4,51 (A.G.I.) 0,34
Strato 2 5,55 3,20 5,55 (A.G.I.) 0,34
Strato 3 7,73 4,60 7,73 (A.G.I.) 0,34
Strato 4 44,55 6,20 44,55 (A.G.I.) 0,27

 
Modulo di deformazione a taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione G 

(Mpa) 
Strato 1 4,51 0,60 4,51 Ohsaki & Iwasaki 36,42
Strato 2 5,55 3,20 5,55 Ohsaki & Iwasaki 42,64
Strato 3 7,73 4,60 7,73 Ohsaki & Iwasaki 54,85
Strato 4 44,55 6,20 44,55 Ohsaki & Iwasaki 207,62
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PROVA ... Nr.3 
 

 
Strumento utilizzato...PAGANI TG63/200KN-DPSH (Dinamic Probing Super Heavy) 
Prova eseguita in data 20/03/2014 
Profondità prova 7,60 mt 
Falda non rilevata 
 
Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione sonda 
Chi 

Res. dinamica 
ridotta  
(Mpa) 

Res. dinamica 
(Mpa) 

Pres. 
ammissibile con 

riduzione 
Herminier - 

Olandesi  
(KPa) 

Pres. 
ammissibile 
Herminier - 

Olandesi  
(KPa) 

0,20 2 0,855 1,63 1,91 81,45 95,30
0,40 2 0,851 1,62 1,91 81,08 95,30
0,60 7 0,847 5,65 6,67 282,52 333,55
0,80 8 0,843 6,43 7,62 321,48 381,20
1,00 5 0,840 3,70 4,41 185,08 220,40
1,20 6 0,836 4,42 5,29 221,18 264,48
1,40 4 0,833 2,94 3,53 146,85 176,32
1,60 5 0,830 3,66 4,41 182,83 220,40
1,80 3 0,826 2,19 2,64 109,27 132,24
2,00 4 0,823 2,70 3,28 135,03 164,03
2,20 3 0,820 2,02 2,46 100,90 123,02
2,40 4 0,817 2,68 3,28 134,04 164,03
2,60 3 0,814 2,00 2,46 100,17 123,02
2,80 4 0,811 2,66 3,28 133,10 164,03
3,00 4 0,809 2,48 3,07 124,01 153,35
3,20 4 0,806 2,47 3,07 123,60 153,35
3,40 4 0,803 2,46 3,07 123,20 153,35
3,60 4 0,801 2,46 3,07 122,81 153,35
3,80 3 0,798 1,84 2,30 91,83 115,01
4,00 4 0,796 2,29 2,88 114,60 143,97
4,20 4 0,794 2,29 2,88 114,27 143,97
4,40 5 0,791 2,85 3,60 142,43 179,96
4,60 5 0,789 2,84 3,60 142,03 179,96
4,80 5 0,787 2,83 3,60 141,65 179,96
5,00 6 0,785 3,20 4,07 159,75 203,50
5,20 7 0,783 3,72 4,75 185,90 237,42
5,40 9 0,781 4,77 6,11 238,42 305,25
5,60 8 0,779 4,23 5,43 211,41 271,34
5,80 10 0,777 5,27 6,78 263,63 339,17
6,00 11 0,775 5,47 7,06 273,55 352,76
6,20 14 0,724 6,50 8,98 324,92 448,96
6,40 16 0,722 7,41 10,26 370,47 513,10
6,60 19 0,720 8,78 12,19 438,92 609,31
6,80 15 0,719 6,91 9,62 345,74 481,03
7,00 24 0,667 9,74 14,60 486,95 729,87
7,20 30 0,666 12,15 18,25 607,29 912,34
7,40 44 0,564 15,10 26,76 754,89 1338,10
7,60 60 0,563 20,54 36,49 1026,76 1824,68
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA   Nr.3 
 
Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma 

(KN/m³) 
Strato 1 3,01 0,40 3,01 Meyerhof ed altri 14,22
Strato 2 7,11 2,60 7,11 Meyerhof ed altri 15,89
Strato 3 7,63 5,60 7,63 Meyerhof ed altri 16,08
Strato 4 36,55 7,60 36,55 Meyerhof ed altri 21,38

 
Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma Saturo 

(KN/m³) 
Strato 1 3,01 0,40 3,01 Terzaghi-Peck 

1948-1967 
18,34

Strato 2 7,11 2,60 7,11 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

18,63

Strato 3 7,63 5,60 7,63 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

18,63

Strato 4 36,55 7,60 36,55 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

21,40

 
Coesione non drenata 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Cu 

(KPa) 
Strato 1 3,01 0,40 Terzaghi-Peck 18,44
Strato 2 7,11 2,60 Terzaghi-Peck 43,54
Strato 3 7,63 5,60 Terzaghi-Peck 46,78
Strato 4 36,55 7,60 Terzaghi-Peck 241,93

 
Densità relativa 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Densità relativa 

(%) 
Strato 1 3,01 0,40 3,01 Schultze & 

Menzenbach 
(1961) 

56,33

Strato 2 7,11 2,60 7,11 Schultze & 
Menzenbach 

(1961) 

54,98

Strato 3 7,63 5,60 7,63 Schultze & 
Menzenbach 

(1961) 

52,83

Strato 4 36,55 7,60 36,55 Schultze & 
Menzenbach 

(1961) 

60,06

 
Angolo di resistenza al taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 
Strato 1 3,01 0,40 3,01 Sowers (1961) 28,84
Strato 2 7,11 2,60 7,11 Sowers (1961) 29,99
Strato 3 7,63 5,60 7,63 Sowers (1961) 30,14
Strato 4 36,55 7,60 36,55 Sowers (1961) 38,23
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Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo di Young

(Mpa) 
Strato 1 3,01 0,40 3,01 Schultze-

Menzenbach Limo 
siltoso e sabbia 

limosa 

3,77

Strato 2 7,11 2,60 7,11 Schultze-
Menzenbach Limo 

siltoso e sabbia 
limosa 

6,10

Strato 3 7,63 5,60 7,63 Schultze-
Menzenbach Limo 

siltoso e sabbia 
limosa 

6,40

Strato 4 36,55 7,60 36,55 Schultze-
Menzenbach Limo 

siltoso e sabbia 
limosa 

22,85

 
Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo 

Edometrico 
(Mpa) 

Strato 1 3,01 0,40 3,01 Menzenbach e 
Malcev 

5,04

Strato 2 7,11 2,60 7,11 Menzenbach e 
Malcev 

6,84

Strato 3 7,63 5,60 7,63 Menzenbach e 
Malcev 

7,06

Strato 4 36,55 7,60 36,55 Menzenbach e 
Malcev 

19,71

 
Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Classificazione 

AGI 
Strato 1 3,01 0,40 3,01 Classificazione 

A.G.I. 1977 
SCIOLTO

Strato 2 7,11 2,60 7,11 Classificazione 
A.G.I. 1977 

POCO 
ADDENSATO

Strato 3 7,63 5,60 7,63 Classificazione 
A.G.I. 1977 

POCO 
ADDENSATO

Strato 4 36,55 7,60 36,55 Classificazione 
A.G.I. 1977 

ADDENSATO

 
Modulo di Poisson 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Poisson 

Strato 1 3,01 0,40 3,01 (A.G.I.) 0,35
Strato 2 7,11 2,60 7,11 (A.G.I.) 0,34
Strato 3 7,63 5,60 7,63 (A.G.I.) 0,34
Strato 4 36,55 7,60 36,55 (A.G.I.) 0,28

 
Modulo di deformazione a taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione G 

(Mpa) 
Strato 1 3,01 0,40 3,01 Ohsaki & Iwasaki 26,78
Strato 2 7,11 2,60 7,11 Ohsaki & Iwasaki 51,47
Strato 3 7,63 5,60 7,63 Ohsaki & Iwasaki 54,31
Strato 4 36,55 7,60 36,55 Ohsaki & Iwasaki 178,62
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PROVA ... Nr.4 
 

Strumento utilizzato...PAGANI TG63/200KN-DPSH (Dinamic Probing Super Heavy) 
Prova eseguita in data 20/03/2014 
Profondità prova 5,60 mt 
Falda non rilevata 
 
Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione sonda 
Chi 

Res. dinamica 
ridotta  
(Mpa) 

Res. dinamica 
(Mpa) 

Pres. 
ammissibile con 

riduzione 
Herminier - 

Olandesi  
(KPa) 

Pres. 
ammissibile 
Herminier - 

Olandesi  
(KPa) 

0,20 4 0,855 3,26 3,81 162,89 190,60
0,40 4 0,851 3,24 3,81 162,16 190,60
0,60 2 0,847 1,61 1,91 80,72 95,30
0,80 4 0,843 3,21 3,81 160,74 190,60
1,00 6 0,840 4,44 5,29 222,10 264,48
1,20 4 0,836 2,95 3,53 147,45 176,32
1,40 4 0,833 2,94 3,53 146,85 176,32
1,60 5 0,830 3,66 4,41 182,83 220,40
1,80 4 0,826 2,91 3,53 145,70 176,32
2,00 5 0,823 3,38 4,10 168,79 205,04
2,20 5 0,820 3,36 4,10 168,16 205,04
2,40 5 0,817 3,35 4,10 167,55 205,04
2,60 5 0,814 3,34 4,10 166,95 205,04
2,80 5 0,811 3,33 4,10 166,37 205,04
3,00 6 0,809 3,72 4,60 186,01 230,02
3,20 5 0,806 3,09 3,83 154,50 191,68
3,40 6 0,803 3,70 4,60 184,80 230,02
3,60 6 0,801 3,68 4,60 184,22 230,02
3,80 7 0,798 4,29 5,37 214,26 268,36
4,00 8 0,796 4,58 5,76 229,20 287,93
4,20 14 0,744 7,49 10,08 374,74 503,88
4,40 19 0,741 10,14 13,68 507,03 683,84
4,60 21 0,689 10,42 15,12 520,94 755,83
4,80 29 0,687 14,34 20,88 717,17 1043,76
5,00 31 0,635 13,35 21,03 667,68 1051,43
5,20 51 0,583 20,17 34,60 1008,47 1729,77
5,40 60 0,581 23,65 40,70 1182,44 2035,03
5,60 0 0,779 23,65 40,70 1182,44 2035,03

 
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA   Nr.4 

Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma 

(KN/m³) 
Strato 1 5,26 0,80 5,26 Meyerhof ed altri 15,20
Strato 2 6,92 1,80 6,92 Meyerhof ed altri 15,89
Strato 3 8,62 4,00 8,62 Meyerhof ed altri 16,48
Strato 4 48,34 5,40 48,34 Meyerhof ed altri 21,87

 
Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma Saturo 

(KN/m³) 
Strato 1 5,26 0,80 5,26 Terzaghi-Peck 

1948-1967 
18,53

Strato 2 6,92 1,80 6,92 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

18,63

Strato 3 8,62 4,00 8,62 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

18,73

Strato 4 48,34 5,40 48,34 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

21,91
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Coesione non drenata 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Cu 

(KPa) 
Strato 1 5,26 0,80 Terzaghi-Peck 32,26
Strato 2 6,92 1,80 Terzaghi-Peck 42,46
Strato 3 8,62 4,00 Terzaghi-Peck 57,07
Strato 4 48,34 5,40 Terzaghi-Peck 319,99

 
Densità relativa 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Densità relativa 

(%) 
Strato 1 5,26 0,80 5,26 Schultze & 

Menzenbach 
(1961) 

57,1

Strato 2 6,92 1,80 6,92 Schultze & 
Menzenbach 

(1961) 

55,99

Strato 3 8,62 4,00 8,62 Schultze & 
Menzenbach 

(1961) 

54,62

Strato 4 48,34 5,40 48,34 Schultze & 
Menzenbach 

(1961) 

61,47

 
Angolo di resistenza al taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 
Strato 1 5,26 0,80 5,26 Sowers (1961) 29,47
Strato 2 6,92 1,80 6,92 Sowers (1961) 29,94
Strato 3 8,62 4,00 8,62 Sowers (1961) 30,41
Strato 4 48,34 5,40 48,34 Sowers (1961) 41,54

Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo di Young

(Mpa) 
Strato 1 5,26 0,80 5,26 Schultze-

Menzenbach Limo 
siltoso e sabbia 

limosa 

5,05

Strato 2 6,92 1,80 6,92 Schultze-
Menzenbach Limo 

siltoso e sabbia 
limosa 

6,00

Strato 3 8,62 4,00 8,62 Schultze-
Menzenbach Limo 

siltoso e sabbia 
limosa 

6,96

Strato 4 48,34 5,40 48,34 Schultze-
Menzenbach Limo 

siltoso e sabbia 
limosa 

29,55

Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo 

Edometrico 
(Mpa) 

Strato 1 5,26 0,80 5,26 Menzenbach e 
Malcev 

6,03

Strato 2 6,92 1,80 6,92 Menzenbach e 
Malcev 

6,75

Strato 3 8,62 4,00 8,62 Menzenbach e 
Malcev 

7,50

Strato 4 48,34 5,40 48,34 Menzenbach e 
Malcev 

24,87
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Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Classificazione 

AGI 
Strato 1 5,26 0,80 5,26 Classificazione 

A.G.I. 1977 
POCO 

ADDENSATO
Strato 2 6,92 1,80 6,92 Classificazione 

A.G.I. 1977 
POCO 

ADDENSATO
Strato 3 8,62 4,00 8,62 Classificazione 

A.G.I. 1977 
POCO 

ADDENSATO
Strato 4 48,34 5,40 48,34 Classificazione 

A.G.I. 1977 
ADDENSATO

 
Modulo di Poisson 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Poisson 

Strato 1 5,26 0,80 5,26 (A.G.I.) 0,34
Strato 2 6,92 1,80 6,92 (A.G.I.) 0,34
Strato 3 8,62 4,00 8,62 (A.G.I.) 0,34
Strato 4 48,34 5,40 48,34 (A.G.I.) 0,26

 
Modulo di deformazione a taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione G 

(Mpa) 
Strato 1 5,26 0,80 5,26 Ohsaki & Iwasaki 40,93
Strato 2 6,92 1,80 6,92 Ohsaki & Iwasaki 50,42
Strato 3 8,62 4,00 8,62 Ohsaki & Iwasaki 59,58
Strato 4 48,34 5,40 48,34 Ohsaki & Iwasaki 220,91
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PROVA ... Nr.5 
 

Strumento utilizzato...PAGANI TG63/200KN-DPSH (Dinamic Probing Super Heavy) 
Prova eseguita in data 20/03/2014 
Profondità prova 6,20 mt 
Falda superficiale rilevata -1,80 mt 
Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione sonda 
Chi 

Res. dinamica 
ridotta  
(Mpa) 

Res. dinamica 
(Mpa) 

Pres. 
ammissibile con 

riduzione 
Herminier - 

Olandesi  
(KPa) 

Pres. 
ammissibile 
Herminier - 

Olandesi  
(KPa) 

0,20 3 0,855 2,44 2,86 122,17 142,95
0,40 2 0,851 1,62 1,91 81,08 95,30
0,60 4 0,847 3,23 3,81 161,44 190,60
0,80 4 0,843 3,21 3,81 160,74 190,60
1,00 8 0,840 5,92 7,05 296,13 352,64
1,20 5 0,836 3,69 4,41 184,31 220,40
1,40 3 0,833 2,20 2,64 110,14 132,24
1,60 3 0,830 2,19 2,64 109,70 132,24
1,80 2 0,826 1,46 1,76 72,85 88,16
2,00 2 0,823 1,35 1,64 67,51 82,02
2,20 3 0,820 2,02 2,46 100,90 123,02
2,40 4 0,817 2,68 3,28 134,04 164,03
2,60 3 0,814 2,00 2,46 100,17 123,02
2,80 4 0,811 2,66 3,28 133,10 164,03
3,00 4 0,809 2,48 3,07 124,01 153,35
3,20 4 0,806 2,47 3,07 123,60 153,35
3,40 4 0,803 2,46 3,07 123,20 153,35
3,60 3 0,801 1,84 2,30 92,11 115,01
3,80 3 0,798 1,84 2,30 91,83 115,01
4,00 5 0,796 2,87 3,60 143,25 179,96
4,20 5 0,794 2,86 3,60 142,83 179,96
4,40 6 0,791 3,42 4,32 170,91 215,95
4,60 5 0,789 2,84 3,60 142,03 179,96
4,80 6 0,787 3,40 4,32 169,97 215,95
5,00 5 0,785 2,66 3,39 133,13 169,59
5,20 9 0,783 4,78 6,11 239,02 305,25
5,40 18 0,731 8,93 12,21 446,31 610,51
5,60 21 0,679 9,67 14,25 483,72 712,26
5,80 31 0,627 13,19 21,03 659,54 1051,43
6,00 46 0,575 16,98 29,50 848,92 1475,16
6,20 60 0,574 22,08 38,48 1103,91 1924,12

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA   Nr.5 
Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma 

(KN/m³) 
Strato 1 3,76 0,40 3,76 Meyerhof ed altri 14,51
Strato 2 5,69 2,20 5,69 Meyerhof ed altri 15,40
Strato 3 7,02 5,20 7,02 Meyerhof ed altri 15,89
Strato 4 52,94 6,20 33,97 Meyerhof ed altri 22,06

Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma Saturo 

(KN/m³) 
Strato 1 3,76 0,40 3,76 Terzaghi-Peck 

1948-1967 
18,44

Strato 2 5,69 2,20 5,69 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

18,53

Strato 3 7,02 5,20 7,02 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

18,63

Strato 4 52,94 6,20 33,97 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

22,09
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Coesione non drenata 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Cu 

(KPa) 
Strato 1 3,76 0,40 Terzaghi-Peck 23,05
Strato 2 5,69 2,20 Terzaghi-Peck 34,91
Strato 3 7,02 5,20 Terzaghi-Peck 43,05
Strato 4 52,94 6,20 Terzaghi-Peck 350,39

 
Densità relativa 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Densità relativa 

(%) 
Strato 1 3,76 0,40 3,76 Schultze & 

Menzenbach 
(1961) 

57,5

Strato 2 5,69 2,20 5,69 Schultze & 
Menzenbach 

(1961) 

54,31

Strato 3 7,02 5,20 7,02 Schultze & 
Menzenbach 

(1961) 

52,62

Strato 4 52,94 6,20 33,97 Schultze & 
Menzenbach 

(1961) 

61

 
Angolo di resistenza al taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 
Strato 1 3,76 0,40 3,76 Sowers (1961) 29,05
Strato 2 5,69 2,20 5,69 Sowers (1961) 29,59
Strato 3 7,02 5,20 7,02 Sowers (1961) 29,97
Strato 4 52,94 6,20 33,97 Sowers (1961) 42,82

Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo di Young

(Mpa) 
Strato 1 3,76 0,40 3,76 Schultze-

Menzenbach Limo 
siltoso e sabbia 

limosa 

4,2

Strato 2 5,69 2,20 5,69 Schultze-
Menzenbach Limo 

siltoso e sabbia 
limosa 

5,3

Strato 3 7,02 5,20 7,02 Schultze-
Menzenbach Limo 

siltoso e sabbia 
limosa 

6,05

Strato 4 52,94 6,20 33,97 Schultze-
Menzenbach Limo 

siltoso e sabbia 
limosa 

32,17

Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo 

Edometrico 
(Mpa) 

Strato 1 3,76 0,40 3,76 Menzenbach e 
Malcev 

5,37

Strato 2 5,69 2,20 5,69 Menzenbach e 
Malcev 

6,22

Strato 3 7,02 5,20 7,02 Menzenbach e 
Malcev 

6,80

Strato 4 52,94 6,20 33,97 Menzenbach e 
Malcev 

26,88
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Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Classificazione 

AGI 
Strato 1 3,76 0,40 3,76 Classificazione 

A.G.I. 1977 
SCIOLTO

Strato 2 5,69 2,20 5,69 Classificazione 
A.G.I. 1977 

POCO 
ADDENSATO

Strato 3 7,02 5,20 7,02 Classificazione 
A.G.I. 1977 

POCO 
ADDENSATO

Strato 4 52,94 6,20 33,97 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MOLTO 
ADDENSATO

 
Modulo di Poisson 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Poisson 

Strato 1 3,76 0,40 3,76 (A.G.I.) 0,35
Strato 2 5,69 2,20 5,69 (A.G.I.) 0,34
Strato 3 7,02 5,20 7,02 (A.G.I.) 0,34
Strato 4 52,94 6,20 33,97 (A.G.I.) 0,25

 
Modulo di deformazione a taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione G 

(Mpa) 
Strato 1 3,76 0,40 3,76 Ohsaki & Iwasaki 31,72
Strato 2 5,69 2,20 5,69 Ohsaki & Iwasaki 43,45
Strato 3 7,02 5,20 7,02 Ohsaki & Iwasaki 50,97
Strato 4 52,94 6,20 33,97 Ohsaki & Iwasaki 236,71
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PROVA ... Nr.6 
 

Strumento utilizzato...PAGANI TG63/200KN-DPSH (Dinamic Probing Super Heavy) 
Prova eseguita in data 20/03/2014 
Profondità prova 6,20 mt 
Falda superficiale rilevata -2,60 mt 
Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione sonda 
Chi 

Res. dinamica 
ridotta  
(Mpa) 

Res. dinamica 
(Mpa) 

Pres. 
ammissibile con 

riduzione 
Herminier - 

Olandesi  
(KPa) 

Pres. 
ammissibile 
Herminier - 

Olandesi  
(KPa) 

0,20 4 0,855 3,26 3,81 162,89 190,60
0,40 5 0,851 4,05 4,76 202,69 238,25
0,60 4 0,847 3,23 3,81 161,44 190,60
0,80 4 0,843 3,21 3,81 160,74 190,60
1,00 5 0,840 3,70 4,41 185,08 220,40
1,20 4 0,836 2,95 3,53 147,45 176,32
1,40 10 0,833 7,34 8,82 367,13 440,80
1,60 9 0,830 6,58 7,93 329,10 396,72
1,80 9 0,826 6,56 7,93 327,82 396,72
2,00 9 0,823 6,08 7,38 303,82 369,07
2,20 10 0,820 6,73 8,20 336,32 410,08
2,40 13 0,767 8,18 10,66 408,97 533,11
2,60 11 0,814 7,35 9,02 367,30 451,09
2,80 9 0,811 5,99 7,38 299,47 369,07
3,00 5 0,809 3,10 3,83 155,01 191,68
3,20 6 0,806 3,71 4,60 185,40 230,02
3,40 8 0,803 4,93 6,13 246,40 306,69
3,60 8 0,801 4,91 6,13 245,62 306,69
3,80 8 0,798 4,90 6,13 244,87 306,69
4,00 8 0,796 4,58 5,76 229,20 287,93
4,20 9 0,794 5,14 6,48 257,10 323,93
4,40 11 0,791 6,27 7,92 313,34 395,91
4,60 16 0,739 8,51 11,52 425,70 575,87
4,80 11 0,787 6,23 7,92 311,62 395,91
5,00 11 0,785 5,86 7,46 292,88 373,09
5,20 21 0,683 9,73 14,25 486,48 712,26
5,40 23 0,681 10,63 15,60 531,28 780,09
5,60 23 0,679 10,60 15,60 529,79 780,09
5,80 41 0,577 16,06 27,81 802,77 1390,60
6,00 56 0,575 20,67 35,92 1033,47 1795,85
6,20 60 0,574 22,08 38,48 1103,91 1924,12

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA   Nr.6 
Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma 

(KN/m³) 
Strato 1 6,77 0,40 6,77 Meyerhof ed altri 15,79
Strato 2 6,39 1,20 6,39 Meyerhof ed altri 15,69
Strato 3 14,33 5,00 14,33 Meyerhof ed altri 18,24
Strato 4 56,14 6,20 35,57 Meyerhof ed altri 22,16

Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma Saturo 

(KN/m³) 
Strato 1 6,77 0,40 6,77 Terzaghi-Peck 

1948-1967 
18,63

Strato 2 6,39 1,20 6,39 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

18,63

Strato 3 14,33 5,00 14,33 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

19,02

Strato 4 56,14 6,20 35,57 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

22,19
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Coesione non drenata 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Cu 

(KPa) 
Strato 1 6,77 0,40 Terzaghi-Peck 41,48
Strato 2 6,39 1,20 Terzaghi-Peck 39,13
Strato 3 14,33 5,00 Terzaghi-Peck 94,83
Strato 4 56,14 6,20 Terzaghi-Peck 371,57

 
Densità relativa 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Densità relativa 

(%) 
Strato 1 6,77 0,40 6,77 Schultze & 

Menzenbach 
(1961) 

60,37

Strato 2 6,39 1,20 6,39 Schultze & 
Menzenbach 

(1961) 

56,84

Strato 3 14,33 5,00 14,33 Schultze & 
Menzenbach 

(1961) 

56,62

Strato 4 56,14 6,20 35,57 Schultze & 
Menzenbach 

(1961) 

60,89

 
Angolo di resistenza al taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 
Strato 1 6,77 0,40 6,77 Sowers (1961) 29,9
Strato 2 6,39 1,20 6,39 Sowers (1961) 29,79
Strato 3 14,33 5,00 14,33 Sowers (1961) 32,01
Strato 4 56,14 6,20 35,57 Sowers (1961) 43,72

Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo di Young

(Mpa) 
Strato 1 6,77 0,40 6,77 Schultze-

Menzenbach Limo 
siltoso e sabbia 

limosa 

5,91

Strato 2 6,39 1,20 6,39 Schultze-
Menzenbach Limo 

siltoso e sabbia 
limosa 

5,69

Strato 3 14,33 5,00 14,33 Schultze-
Menzenbach Limo 

siltoso e sabbia 
limosa 

10,21

Strato 4 56,14 6,20 35,57 Schultze-
Menzenbach Limo 

siltoso e sabbia 
limosa 

33,99

Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo 

Edometrico 
(Mpa) 

Strato 1 6,77 0,40 6,77 Menzenbach e 
Malcev 

6,69

Strato 2 6,39 1,20 6,39 Menzenbach e 
Malcev 

6,52

Strato 3 14,33 5,00 14,33 Menzenbach e 
Malcev 

9,99

Strato 4 56,14 6,20 35,57 Menzenbach e 
Malcev 

28,28
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Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Classificazione 

AGI 
Strato 1 6,77 0,40 6,77 Classificazione 

A.G.I. 1977 
POCO 

ADDENSATO
Strato 2 6,39 1,20 6,39 Classificazione 

A.G.I. 1977 
POCO 

ADDENSATO
Strato 3 14,33 5,00 14,33 Classificazione 

A.G.I. 1977 
MODERATAME

NTE 
ADDENSATO

Strato 4 56,14 6,20 35,57 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MOLTO 
ADDENSATO

 
Modulo di Poisson 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Poisson 

Strato 1 6,77 0,40 6,77 (A.G.I.) 0,34
Strato 2 6,39 1,20 6,39 (A.G.I.) 0,34
Strato 3 14,33 5,00 14,33 (A.G.I.) 0,33
Strato 4 56,14 6,20 35,57 (A.G.I.) 0,24

 
Modulo di deformazione a taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione G 

(Mpa) 
Strato 1 6,77 0,40 6,77 Ohsaki & Iwasaki 49,59
Strato 2 6,39 1,20 6,39 Ohsaki & Iwasaki 47,46
Strato 3 14,33 5,00 14,33 Ohsaki & Iwasaki 87,68
Strato 4 56,14 6,20 35,57 Ohsaki & Iwasaki 247,51
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PROVA ... Nr.7 
 

Strumento utilizzato...PAGANI TG63/200KN-DPSH (Dinamic Probing Super Heavy) 
Prova eseguita in data 20/03/2014 
Profondità prova 6,80 mt 
Falda superficiale rilevata -5,20 mt 
 
 
Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione sonda 
Chi 

Res. dinamica 
ridotta  
(Mpa) 

Res. dinamica 
(Mpa) 

Pres. 
ammissibile con 

riduzione 
Herminier - 

Olandesi  
(KPa) 

Pres. 
ammissibile 
Herminier - 

Olandesi  
(KPa) 

0,20 8 0,855 6,52 7,62 325,78 381,20
0,40 8 0,851 6,49 7,62 324,31 381,20
0,60 8 0,847 6,46 7,62 322,88 381,20
0,80 6 0,843 4,82 5,72 241,11 285,90
1,00 6 0,840 4,44 5,29 222,10 264,48
1,20 3 0,836 2,21 2,64 110,59 132,24
1,40 1 0,833 0,73 0,88 36,71 44,08
1,60 2 0,830 1,46 1,76 73,13 88,16
1,80 3 0,826 2,19 2,64 109,27 132,24
2,00 2 0,823 1,35 1,64 67,51 82,02
2,20 4 0,820 2,69 3,28 134,53 164,03
2,40 4 0,817 2,68 3,28 134,04 164,03
2,60 3 0,814 2,00 2,46 100,17 123,02
2,80 5 0,811 3,33 4,10 166,37 205,04
3,00 4 0,809 2,48 3,07 124,01 153,35
3,20 4 0,806 2,47 3,07 123,60 153,35
3,40 4 0,803 2,46 3,07 123,20 153,35
3,60 4 0,801 2,46 3,07 122,81 153,35
3,80 4 0,798 2,45 3,07 122,43 153,35
4,00 5 0,796 2,87 3,60 143,25 179,96
4,20 4 0,794 2,29 2,88 114,27 143,97
4,40 5 0,791 2,85 3,60 142,43 179,96
4,60 4 0,789 2,27 2,88 113,62 143,97
4,80 6 0,787 3,40 4,32 169,97 215,95
5,00 5 0,785 2,66 3,39 133,13 169,59
5,20 5 0,783 2,66 3,39 132,79 169,59
5,40 8 0,781 4,24 5,43 211,93 271,34
5,60 15 0,729 7,42 10,18 370,95 508,76
5,80 19 0,727 9,37 12,89 468,68 644,43
6,00 19 0,725 8,84 12,19 442,04 609,31
6,20 20 0,724 9,28 12,83 464,18 641,37
6,40 36 0,622 14,36 23,09 718,10 1154,47
6,60 44 0,570 16,10 28,22 804,79 1411,02
6,80 60 0,569 21,89 38,48 1094,33 1924,12
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA   Nr.7 
 
Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma 

(KN/m³) 
Strato 1 10,83 1,00 10,83 Meyerhof ed altri 17,26
Strato 2 4,14 2,60 4,14 Meyerhof ed altri 14,71
Strato 3 7,2 5,40 7,2 Meyerhof ed altri 15,98
Strato 4 45,77 6,80 30,38 Meyerhof ed altri 21,77

 
Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma Saturo 

(KN/m³) 
Strato 1 10,83 1,00 10,83 Terzaghi-Peck 

1948-1967 
18,83

Strato 2 4,14 2,60 4,14 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

18,44

Strato 3 7,2 5,40 7,2 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

18,63

Strato 4 45,77 6,80 30,38 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

21,82

 
Coesione non drenata 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Cu 

(KPa) 
Strato 1 10,83 1,00 Terzaghi-Peck 71,69
Strato 2 4,14 2,60 Terzaghi-Peck 25,40
Strato 3 7,2 5,40 Terzaghi-Peck 44,13
Strato 4 45,77 6,80 Terzaghi-Peck 302,93

 
Densità relativa 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Densità relativa 

(%) 
Strato 1 10,83 1,00 10,83 Schultze & 

Menzenbach 
(1961) 

59,99

Strato 2 4,14 2,60 4,14 Schultze & 
Menzenbach 

(1961) 

51,98

Strato 3 7,2 5,40 7,2 Schultze & 
Menzenbach 

(1961) 

52,63

Strato 4 45,77 6,80 30,38 Schultze & 
Menzenbach 

(1961) 

60,83

 
Angolo di resistenza al taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 
Strato 1 10,83 1,00 10,83 Sowers (1961) 31,03
Strato 2 4,14 2,60 4,14 Sowers (1961) 29,16
Strato 3 7,2 5,40 7,2 Sowers (1961) 30,02
Strato 4 45,77 6,80 30,38 Sowers (1961) 40,82
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Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo di Young

(Mpa) 
Strato 1 10,83 1,00 10,83 Schultze-

Menzenbach Limo 
siltoso e sabbia 

limosa 

8,22

Strato 2 4,14 2,60 4,14 Schultze-
Menzenbach Limo 

siltoso e sabbia 
limosa 

4,41

Strato 3 7,2 5,40 7,2 Schultze-
Menzenbach Limo 

siltoso e sabbia 
limosa 

6,15

Strato 4 45,77 6,80 30,38 Schultze-
Menzenbach Limo 

siltoso e sabbia 
limosa 

28,09

 
Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo 

Edometrico 
(Mpa) 

Strato 1 10,83 1,00 10,83 Menzenbach e 
Malcev 

8,46

Strato 2 4,14 2,60 4,14 Menzenbach e 
Malcev 

5,54

Strato 3 7,2 5,40 7,2 Menzenbach e 
Malcev 

6,88

Strato 4 45,77 6,80 30,38 Menzenbach e 
Malcev 

23,74

 
Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Classificazione 

AGI 
Strato 1 10,83 1,00 10,83 Classificazione 

A.G.I. 1977 
MODERATAME

NTE 
ADDENSATO

Strato 2 4,14 2,60 4,14 Classificazione 
A.G.I. 1977 

POCO 
ADDENSATO

Strato 3 7,2 5,40 7,2 Classificazione 
A.G.I. 1977 

POCO 
ADDENSATO

Strato 4 45,77 6,80 30,38 Classificazione 
A.G.I. 1977 

ADDENSATO

 
Modulo di Poisson 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Poisson 

Strato 1 10,83 1,00 10,83 (A.G.I.) 0,33
Strato 2 4,14 2,60 4,14 (A.G.I.) 0,35
Strato 3 7,2 5,40 7,2 (A.G.I.) 0,34
Strato 4 45,77 6,80 30,38 (A.G.I.) 0,26

 
Modulo di deformazione a taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione G 

(Mpa) 
Strato 1 10,83 1,00 10,83 Ohsaki & Iwasaki 70,87
Strato 2 4,14 2,60 4,14 Ohsaki & Iwasaki 34,12
Strato 3 7,2 5,40 7,2 Ohsaki & Iwasaki 51,97
Strato 4 45,77 6,80 30,38 Ohsaki & Iwasaki 211,92
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PROVA ... Nr.8 
Strumento utilizzato...PAGANI TG63/200KN-DPSH (Dinamic Probing Super Heavy) 
Prova eseguita in data 20/03/2014 
Profondità prova 3,80 mt 
Falda non rilevata 
Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione sonda 
Chi 

Res. dinamica 
ridotta  
(Mpa) 

Res. dinamica 
(Mpa) 

Pres. 
ammissibile con 

riduzione 
Herminier - 

Olandesi  
(KPa) 

Pres. 
ammissibile 
Herminier - 

Olandesi  
(KPa) 

0,20 2 0,855 1,63 1,91 81,45 95,30
0,40 2 0,851 1,62 1,91 81,08 95,30
0,60 5 0,847 4,04 4,76 201,80 238,25
0,80 6 0,843 4,82 5,72 241,11 285,90
1,00 6 0,840 4,44 5,29 222,10 264,48
1,20 5 0,836 3,69 4,41 184,31 220,40
1,40 5 0,833 3,67 4,41 183,56 220,40
1,60 7 0,830 5,12 6,17 255,97 308,56
1,80 7 0,826 5,10 6,17 254,97 308,56
2,00 6 0,823 4,05 4,92 202,54 246,05
2,20 6 0,820 4,04 4,92 201,79 246,05
2,40 7 0,817 4,69 5,74 234,57 287,06
2,60 7 0,814 4,67 5,74 233,73 287,06
2,80 24 0,711 14,00 19,68 700,18 984,20
3,00 36 0,659 18,18 27,60 909,05 1380,12
3,20 41 0,606 19,05 31,44 952,51 1571,80
3,40 57 0,603 26,37 43,70 1318,54 2185,18
3,60 60 0,601 27,64 46,00 1382,12 2300,19
3,80 0 0,798 27,64 46,00 1382,12 2300,19

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA   Nr.8 
Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma 

(KN/m³) 
Strato 1 3,01 0,40 3,01 Meyerhof ed altri 14,22
Strato 2 9,16 2,60 9,16 Meyerhof ed altri 16,67
Strato 3 65,57 3,60 65,57 Meyerhof ed altri 22,95

Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma Saturo 

(KN/m³) 
Strato 1 3,01 0,40 3,01 Terzaghi-Peck 

1948-1967 
18,34

Strato 2 9,16 2,60 9,16 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

18,73

Strato 3 65,57 3,60 65,57 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

23,00

Coesione non drenata 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Cu 

(KPa) 
Strato 1 3,01 0,40 Terzaghi-Peck 18,44
Strato 2 9,16 2,60 Terzaghi-Peck 60,61
Strato 3 65,57 3,60 Terzaghi-Peck 434,04

Densità relativa 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Densità relativa

(%) 
Strato 1 3,01 0,40 3,01 Schultze & 

Menzenbach (1961) 
56,33

Strato 2 9,16 2,60 9,16 Schultze & 
Menzenbach (1961) 

56,31

Strato 3 65,57 3,60 65,57 Schultze & 
Menzenbach (1961) 

61,92
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Angolo di resistenza al taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 
Strato 1 3,01 0,40 3,01 Sowers (1961) 28,84
Strato 2 9,16 2,60 9,16 Sowers (1961) 30,56
Strato 3 65,57 3,60 65,57 Sowers (1961) 46,36

 
Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo di Young

(Mpa) 
Strato 1 3,01 0,40 3,01 Schultze-

Menzenbach Limo 
siltoso e sabbia 

limosa 

3,77

Strato 2 9,16 2,60 9,16 Schultze-
Menzenbach Limo 

siltoso e sabbia 
limosa 

7,27

Strato 3 65,57 3,60 65,57 Schultze-
Menzenbach Limo 

siltoso e sabbia 
limosa 

39,36

 
Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo 

Edometrico 
(Mpa) 

Strato 1 3,01 0,40 3,01 Menzenbach e 
Malcev 

5,04

Strato 2 9,16 2,60 9,16 Menzenbach e 
Malcev 

7,73

Strato 3 65,57 3,60 65,57 Menzenbach e 
Malcev 

32,41

 
Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Classificazione 

AGI 
Strato 1 3,01 0,40 3,01 Classificazione 

A.G.I. 1977 
SCIOLTO

Strato 2 9,16 2,60 9,16 Classificazione 
A.G.I. 1977 

POCO 
ADDENSATO

Strato 3 65,57 3,60 65,57 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MOLTO 
ADDENSATO

 
Modulo di Poisson 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Poisson 

Strato 1 3,01 0,40 3,01 (A.G.I.) 0,35
Strato 2 9,16 2,60 9,16 (A.G.I.) 0,34
Strato 3 65,57 3,60 65,57 (A.G.I.) 0,22

 
Modulo di deformazione a taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione G 

(Mpa) 
Strato 1 3,01 0,40 3,01 Ohsaki & Iwasaki 26,78
Strato 2 9,16 2,60 9,16 Ohsaki & Iwasaki 62,40
Strato 3 65,57 3,60 65,57 Ohsaki & Iwasaki 278,51
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INTERPRETAZIONE DI PROVE PENETROMETRICHE STATICHE 

 
 
 
 Committente: GE.S.I.A. S.p.A. 
 Cantiere: Demolizione e Ricostruzione di opifici industriali e servizi annessi 
 Località: Zona ASI – Loc. Santa Croce – Comune di Teano (CE) 
 

 
 

Caratteristiche Strumentali  PAGANI TG 63 (200 kN) 
 
 

 Rif. Norme  ASTM D3441-86 
 Diametro Punta conica meccanica (mm)  35,7 
 Angolo di apertura punta (°)  60 
 Area punta  10 
 Superficie manicotto  150 
 Passo letture (cm) 20 
 Costante di trasformazione Ct  10 
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PROVE PENETROMETRICHE STATICHE  
(CONE PENETRATION TEST) 

CPT 
 
PROVE  CPT  : METODOLOGIA DELL' INDAGINE   
 

La prova penetrometrica statica  CPT  (di tipo meccanico) consiste essenzialmente nella misura della resistenza 

alla penetrazione di una punta meccanica di dimensioni e caratteristiche standardizzate,  infissa  nel  terreno  a  velocità  

costante  (v = 2 cm / sec     0,5 cm / sec ). 

La penetrazione viene effettuata tramite un dispositivo di spinta (martinetto idraulico), opportunamente 

ancorato al suolo con coppie di coclee ad infissione, che agisce su una batteria doppia di aste (aste coassiali esterne cave 

e interne piene), alla cui estremità è collegata la punta. 

Lo sforzo necessario per l'infissione è misurato per mezzo di manometri, collegati al martinetto mediante una 

testa di misura idraulica.  

La punta conica (del tipo telescopico) è dotata di un manicotto sovrastante, per la misura dell'attrito laterale : 

punta / manicotto tipo "Begemann". 

 
Le dimensioni della punta / manicotto sono standardizzate, e precisamente : 

-  diametro Punta Conica meccanica  =  35,7 mm 

-  area di punta Ap =  10 cm2 

-  angolo di apertura  del cono α =  60 ° 

-  superficie laterale del manicotto Am =  150 cm2 

 

Sulla batteria di aste esterne  può essere installato un anello allargatore per diminuire l'attrito sulle aste, facilitandone 

l'infissione. 

 
REGISTRAZIONE DATI. 
 

Una cella di carico, che rileva gli sforzi di infissione, è montata all'interno di un'unità rimovibile, chiamata 

"selettore", che preme alternativamente sull'asta interna e su quella esterna. 

Durante la fase di spinta le aste sono azionate automaticamente da un comando idraulico. L'operatore deve 

solamente controllare i movimenti di spinta per l'infissione delle aste. 

I valori acquisiti dalla cella di carico sono visualizzati sul display di una Sistema Acquisizione Automatico 

(qualora presente) o sui manometri. 

Per mezzo di un software (in alcuni strumenti) è possibile sia durante l'acquisizione, che in un secondo 

momento a prove ultimate trasferire i dati ad un PC. 

 
 

Le letture  di campagna  (che possono essere rilevate dal sistema di acquisizione sia in Kg che in Kg/cm2) 

durante l’infissione sono le seguenti: 

 Lettura alla punta  LP = prima lettura di campagna durante l’infissione relativa all’infissione della 

sola punta 

Lettura laterale  LT = seconda lettura di campagna relativa all’infissione della punta+manicotto 
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Lettura totale LLTT = terza lettura di campagna relativa all’infissione delle aste esterne  ( tale lettura non 

sempre viene rilevata in quanto non è influente metodologicamente ai fini interpretativi). 

 

METODOLOGIA DI ELABORAZIONE 
 

I dati rilevati della prova sono quindi una coppia di valori per ogni intervallo di lettura costituiti da LP (Lettura 

alla punta) e LT (Lettura della punta + manicotto), le relative resistenze vengono quindi desunte per differenza, inoltre 

la resistenza laterale viene conteggiata 20 cm sotto (alla quota della prima lettura della punta). 

Trasferiti i dati ad un PC vengono elaborati da un programma di calcolo “STATIC PROBING” della GeoStru  

La resistenze specifiche  Qc  (Resistenza alla punta RP ) e Ql  (Resistenza Laterale RL o fs   attrito laterale specifico 

che considera la superficie del manicotto di frizione) vengono desunte tramite opportune costanti e sulla base dei valori 

specifici dell’area di base della punta e dell’area del manicotto di frizione laterale tenendo in debito conto che:  

Ap =  l’area punta (base del cono punta  tipo “Begemann” )  = 10 cm2   

Am  = area del manicotto di frizione  =  150 cm2 

Ct  = costante di trasformazione =10 

 
Il programma Static Probing permette inoltre l’archiviazione, la gestione e l’elaborazione delle Prove 

Penetrometriche Statiche.  

La loro elaborazione, interpretazione e visualizzazione grafica consente di “catalogare e parametrizzare” il 

suolo attraversato con un’immagine in continuo, che permette anche di avere un raffronto sulle consistenze dei vari 

livelli attraversati e una correlazione diretta con sondaggi geognostici per la caratterizzazione stratigrafica.  

           La sonda penetrometrica permette inoltre di riconoscere abbastanza precisamente lo spessore delle coltri sul 

substrato, la quota di eventuali falde e superfici di rottura sui pendii, e la consistenza in generale del terreno. L’utilizzo 

dei dati dovrà comunque essere trattato con spirito critico e possibilmente, dopo esperienze geologiche acquisite in 

zona. 

            I dati di uscita principali sono RP (Resistenza alla punta) e RL (Resistenza laterale o fs, attrito laterale specifico 

che considera la superficie del manicotto di frizione) che il programma calcola automaticamente; inoltre viene calcolato  

il  Rapporto RP/RL (Rapporto Begemann 1965) e il Rapporto RL/RP (Rapporto Schmertmann 1978 – FR %- ). 

I valori sono calcolati con queste formule:   

Qc (RP)  = (LP x Ct) / 10 cm2.                               Resistenza alla punta 

Ql  (RL) ( fs)  = [(LT – LP) x Ct] / 150 cm2.          Resistenza laterale 

Qc (RP) = Lettura alla punta LP  x  Costante di Trasformazione Ct / Superficie Punta  Ap                                    

Ql (RL) ( fs) = Lettura laterale LT- Lettura alla punta LP  x Costante di Trasformazione Ct / Am area del manicotto di 

frizione    

N.B.  

- Ap  = 10 cm2    e   Am = 150 cm2 

- la resistenza laterale viene conteggiata 20 cm sotto (alla quota della prima lettura della punta) 

VALUTAZIONI STATISTICHE  

Permette l’elaborazione statistica dei dati numerici di  Static Probing, utilizzando nel calcolo dei valori 

rappresentativi dello strato considerato un valore inferiore o maggiore della media aritmetica dello strato (dato 

comunque maggiormente utilizzato); i valori possibili in immissione sono : 
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Medio Media aritmetica dei valori della resistenza alla punta sullo strato considerato. 
Media minima  Valore statistico inferiore alla media aritmetica dei valori della resistenza alla punta sullo strato 
considerato. 
Massimo     Valore massimo dei valori del numero della resistenza alla punta sullo strato considerato. 
Minimo      Valore minimo dei valori del numero della resistenza alla punta sullo strato considerato. 
Media + s        Media + scarto (valore statistico) dei valori della resistenza alla punta sullo strato considerato.  
Media – s      Media - scarto (valore statistico) dei valori della resistenza alla punta sullo strato considerato. 

CORRELAZIONI  

Scegliendo il tipo di interpretazione litologica (consigliata o meno a seconda del tipo di penetrometro 

utilizzato) si ha in automatico la stratigrafia con il passo dello strumento ed interpolazione automatica degli strati. Il 

programma esegue inoltre il grafico (per i vari autori) Profondità/Valutazioni litologiche, per visualizzare in maniera 

diretta l’andamento delle litologie presenti lungo la verticale indagata. 

INTERPRETAZIONI LITOLOGICHE ( Autori di riferimento) 

 Searle 1979 
 Douglas Olsen 1981 ( consigliato per CPTE) 
 A.G.I. 1977  ( consigliato per CPT) 
 Schmertmann 1978 (consigliato per CPT) 
 Robertson 1983-1986 ( consigliato per CPTE) 
Begemann 1965 ( consigliato per CPT) 

 
Suddivisione delle metodologia di indagine con i Penetrometri statici  

CPT (Cone Penetration Test – punta Meccanica tipo Begemann) 

CPTE (Cone Penetration Test Electric – punta elettrica) 

CPTU (Piezocono) 

Per quanto riguarda la PUNTA ELETTRICA generalmente tale strumento permette di ottenere dati in continuo 

con un passo molto ravvicinato (anche 2 cm.) rispetto al PUNTA MECCANICA (20 cm.).  

Per il PIEZOCONO i dati di inserimento oltre a quelli di LP e LT sono invece la pressione neutrale misurata ed 

il tempo di dissipazione (tempo intercorrente misurato tra la misura della sovrappressione neutrale e la pressione 

neutrale o pressione della colonna d’acqua). Tale misurazione si effettua generalmente misurando la sovrappressione 

ottenuta in fase di spinta e la pressione neutrale (dissipazione nel tempo) misurata in fase di alleggerimento di spinta 

(arresto penetrazione). Il programma usato per le elaborazioni permette di immettere U1 – U2 – U3 cioè la 

sovrappressione neutrale misurata rispettivamente con filtro poroso posizionato nel cono, attorno al cono, o attorno al 

manicotto a seconda del tipo di piezocono utilizzato. Tale sovrappressione (che è data dalla somma della pressione 

idrostatica preesistente la penetrazione e dalle pressioni dei pori prodotte dalla compressione) può essere positiva o 

negativa e generalmente varia da (-1 a max. + 10-20 kg/cmq) ed è prodotta dalla compressione o dilatazione del terreno 

a seguito della penetrazione. Per il calcolo oltre ai dati strumentali generali si deve immettere per una correzione dei 

valori immessi : 

Area punta del cono (area esterna punta) 

Area interna punta del cono (area del restringimento in prossimità del setto poroso – interna cono-manicotto). 
Generalmente il rapporto tra le aree varia da (0,70 – 1,00).  

Il Passo del penetrometro (l’intervallo entro cui effettua la lettura, generalmente per penetrometri normali è 20 cm., 
per le punte elettriche-piezoconi può essere di 2 cm). 

Il programma elabora quindi i dati di resistenza alla punta e laterale fs con le opportune correzioni dovute alla 

normalizzazione (con la tensione litostatica e con la pressione dei pori). Robertson definisce infine il valore 

caratteristico del Ic (Indice di tipo dello strato) e Contenuto in materiale fine FC % (cioè la percentuale di contenuto 

argilloso < 2 micron).  
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PROVA ... Nr.1 
 

 
Strumento utilizzato... PAGANI TG 63 (200 kN) 
Prova eseguita in data 20/03/2014 
Profondità prova 6,80 mt 
 

Profondità 
(m) 

Lettura punta 
(Mpa) 

Lettura laterale 
(Mpa) 

qc 
(Mpa) 

fs 
(Mpa) 

qc/fs 
Begemann 

fs/qcx100 
(Schmertmann) 

0,20 2,06 2,75 2,06 0,03 63,06 1,59
0,40 2,06 2,55 2,06 0,05 44,97 2,22
0,60 2,06 2,75 2,06 0,03 63,06 1,59
0,80 2,06 2,55 2,06 0,07 28,65 3,49
1,00 1,96 3,04 1,96 0,03 74,91 1,34
1,20 1,96 2,35 1,96 0,09 23,07 4,34
1,40 3,43 4,71 3,43 0,09 37,51 2,67
1,60 3,33 4,71 3,33 0,05 63,79 1,57
1,80 3,73 4,51 3,73 0,06 63,33 1,58
2,00 3,73 4,61 3,73 0,1 38,0 2,63
2,20 3,33 4,81 3,33 0,07 46,38 2,16
2,40 3,92 5,0 3,92 -0,03 -120,12 -0,83
2,60 3,04 2,55 3,04 -0,05 -58,16 -1,72
2,80 3,53 2,75 3,53 0,03 134,83 0,74
3,00 1,57 1,96 1,57 0,14 11,43 8,75
3,20 2,26 4,31 2,26 0,08 28,75 3,48
3,40 2,55 3,73 2,55 0,04 65,0 1,54
3,60 3,33 3,92 3,33 0,12 28,33 3,53
3,80 4,71 6,47 4,71 0,18 26,67 3,75
4,00 5,59 8,24 5,59 0,17 32,89 3,04
4,20 7,65 10,2 7,65 0,29 26,0 3,85
4,40 7,55 11,96 7,55 0,46 16,5 6,06
4,60 5,88 12,75 5,88 0,39 15,0 6,67
4,80 8,83 14,71 8,83 0,27 32,14 3,11
5,00 4,81 8,92 4,81 0,2 24,5 4,08
5,20 2,94 5,88 2,94 0,32 9,18 10,89
5,40 6,47 11,28 6,47 -0,45 -14,35 -6,97
5,60 7,85 1,08 7,85 0,74 10,62 9,42
5,80 6,57 17,65 6,57 0,61 10,81 9,25
6,00 19,12 28,24 19,12 0,58 32,87 3,04
6,20 20,59 29,32 20,59 1,05 19,69 5,08
6,40 23,93 39,62 23,93 0,87 27,52 3,63
6,60 37,95 50,99 37,95 1,18 32,25 3,1
6,80 47,07 64,72 47,07 0,0 0,0

 
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI  

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Correlazione Peso unità di volume 

(KN/m³) 
Strato 1 0,60 2,06 0,04 Meyerhof 17,65
Strato 2 2,60 3,05 0,05 Meyerhof 18,63
Strato 3 5,20 4,71 0,21 Meyerhof 17,65
Strato 4 6,80 21,2 0,57 Meyerhof 17,65

 
Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Correlazione Peso unità di volume 

saturo 
(KN/m³) 

Strato 1 0,60 2,06 0,04 Meyerhof 20,59
Strato 2 2,60 3,05 0,05 Meyerhof 21,57
Strato 3 5,20 4,71 0,21 Meyerhof 20,59
Strato 4 6,80 21,2 0,57 Meyerhof 20,59

 
 
 
 
 
 
 


