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CALCOLO PREVISIONALE DI FFFICIENTAMENTO ENERGETICO DELLA
VIABILITA COMUNALE COMUNE DI TEANO

Comune di Teano
1. PREMESSA

L'illuminazione pubblica e parte integrante della gestione amministrativa di una citta.
Esss deve:
assicurare la visibilita nelle ore notturne;
» parantire la sicurezza per il traffico veicolare al fine di evitare incidenti;
» dare un maggiore senso di sicurezza alle persone, sia dal punto di vista fisico
che psicologico;
~ migliorare la qualita della vita sociale dei cittadini attraverso
I'incentivazione delle attivita serali;
salorizzare le strutture architettoniche, storiche e ambientali.

La citta di Teano ha le necessita di adeguare gli impianti di pubblica illuminazione per
rencerli conformi alle Norme CEI UNI ed alla Legge Regionale N. 12 DEL 25 luglio 2002
“NORME PER L CONTENIMENTO DELL'INQUINAMENTO LUMINOSO E DEL CONSUMO
ENERGETICO DA JLLUMINAZIONE ESTERNA PUBBLICA F PRIVATA A TUTELA
DELI’AMPBIENTE, FER 1A TUTELA DELLUATTIVITA SVOLTA DAGLI OSSERVATORI
ASTRONOMICI PROFESSIONALI E NON PROFESSIONALI E PER LA CORRETTA
VALORIZZAZIONE DEI CENTRI STORICI”, ottenendo di conseguenza importanti benefici
n termini economici, di sicurezza ed ambientall z tutto vantaggio dell’arnbiente e della
comunita,
Ne! persegaire guesti coiettivi, e secondo una concezione moderna del servizio di
itluminzzione pubblicz, i progetto di riquaificazione sara protaso :
12 seasibie dduzionz dellinguinamento luminoso, ottenuta con
apparacchi di moderna progettazione ma anche mediante la
regetazicne dinamica de! flusso lurninaso;
»» zlla significativa riduzione dei consumi energetici,
ailla completa messa a norma degli impianti;
s ell'utiizze di mateariali e soluzioni eco sostenibili durante 'intero ciclo divita;
2l ottinizzazicne della gestione e delie manutenzione tesa a
nussuniczare Vaffidabilita implandsica & minirmizzare le cause di

disser .-.liL, i
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CALCOLO PREVISIONALE DI EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DELLA
VIABILITA COMUNALE COMUNE DI TEANO

Comune di Teano

2. CALCOLQC PREVISIONALE DI EFFICIENTAMENTO ENERGETICO

2.1.1  ANALISIDELLA CONSISTENZA DEGLI IMPIANTI

La consistenza numerica dell'impianto di pubblica iliuminazione e disponibile presso gli
Uffici Comunali.

Da essi si presume che il Comune di Teano disponga, ad oggi, di circa 39 quadri per
I'alimentazione degli impianti di illuminazione pubblica e circa 4000 centri luminosi di
diversa tipologia con prevalenza di lipo SAP 150 W e in misura minore lampade a
vapo o di mercurio da 125 a 150 W, lampade a ioduri metallici da 250 W.

Si riporta di seguito il Censimento relativo all’intero territorio comunale

COMUNE Teano (CE)
__ NUMERO DI ABITANTI 12.225
_ SUPERFICIE TOTALE COMUNE 89,43 km®
GESTORE | Comune di Teano
PUNT! LUCE TOTALI = 4000
NUMERQ i PUNTI LUCE DI PROPRIETA = 4000
NUMERO 0! PUINTI LUCE NON DI PROPRIETA . 0
IASSUNTIVO - COST!H DELLILLUMINAZIONE PUBBLICA
gﬂﬁf _ DUADRC RIASSUNTIVO ANALISI STATO DI FA‘TTO AP
e o3 _C_‘QNSUMI ST lMA‘ﬂ ILLUMINAZIONE PUBBLICA '
N dl Punti fuce dell'lP di proprieta ‘comunale =4000
kW installati per I illuminazione pubblica tenendo conto delle p 590kW
erdite medle dcb" impianti
kWh/an: 16 COrY ;spondent: a quelli installati per l'illuminazione 2898000 kWh
pubbiics (=nendo conto delie pardite medrn deg!a impianti
co‘;t“ -’“"lr_r-'_’."_’;’;;? al l""\"h {[ "'3 9“‘1“:9} - ______-____"__l_ % . 0,20€/kWh
Costi dell'energia annuaie (iva esclusa) - STIMATO. ' 579.600,00€/anno

me»wm-u RN T R S L v
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CALCOLO PREVISIONALE D! EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DELLA
VIABILITA COMUNALE COMUNE D! TEANC

Comune di Teano

2.2 PREVISIONE PROGETTUALE EFFICIENTAMENTO IMPIANT( DI PUBBLICA
ILLUMIN A ZIONE
PRENMESSA — PROJECT FINAN
La gesvone efficiente dell’illuminazione pubblica rappresenta uno degli aspetti
gestionali piu rilevanti e, allo stessq tempo, pit complessi per una Pubblica
Amministrazione. Il sistema dell’illuminazione pubblica, infatti, & uno degli elementi
pil! importanti nell’ambitec di unz realta urbana ed una sua cerretta pianificazione
consente di miglicrare il comfort abitative, aurnentare la sicurezza della viabilita
stradale e garantire una migliore censervazione del patrimonio ambientale e naturale.
Un'cculata gestione dei consumi consente, quindi, di ridurre le spese correnti legate
aliurninazione pubthblica.
la sciuzione prospettata prevede anzitutto la sostituzione dei corpi illuminanti
esistenti con nuovi corp! a tecnologia LED, | guali, allo stato dell’arte illuminotecnica, si
contraddistinguonc per un altissimo rendimento energetice, massima efficienza
iuminosa, massima durate e salvaguardia della tuteie ambientale.
borucyl dispositivi a LED  inoltre  consentono  di prevenire il fenomeno
de!l” quinamento luninoso, intese come ogni forma di irradiazione di luce artificiale
crie s disperdz al dioiuori delle aree cui essa e funzionalmente dedicata. In questo
mode Jengono evitati fenomeni di fastidioso quanto pericoloso abbagliamento degli
atenti Zeilz strada & di luce intrusiva ed invasive nelle case e nelle proprieta dei

Clirz alle azion finalizzate ad ottimuzzare le prestazioni complessive dell'impianto,
Finte-vento contempla enche la messa in sicurezza e I'adeguamento normativo degli
inpioot secende le vigenti disposizienl legisiative, operando sui quadri di comando,
sulia rete asaibutiva @ sulla solidita e stabilita del componenti di fissaggio. Tale
DTEIVENLS pul essere implementato con un sisteme  di conbrollo cemputerizzato con
supervisicnea centralizzata dei singeli corpi illuminanti al fine di vidurre il numero e la
durata dei malfunzionarmenti, massimizzando cosi la vita media delle apparecchiature.
Coatervento igpolizzato szra interamente finanziato atlraverso i ricerso al dispositivo
legisiatvo delia “Finanze di progetio” con accollo iotale da parte di una impresa
éggivcicatario delia seiezione di PROJECT FINANCING (procedura prevista dall’art. 183,
comima 15, del nuove Codice dei Contratti Pubblici (D.lgs. 50/2016), che disciplina la
Finadze di Frogetio ad lniziativa privata) di;
¢ wild i costi per la reaslizzazione dell’cpera;

assumers: l'onere di realizzare Uintervento in tutte e sue fasi: diagnostica,
A L ST LT _ S —— e R ]
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CALCOLO PREVISIONALE DI EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DELLA
VIABILITA COMUNALE COMUNE DI TEANO

Comune di Teano

studio di fattibilita, progettazione, finanziamento, installazione e successiva
manutenziore, ricevendo, come contropaitita el servizio ofierto, la
“concessione esclusiva” delia gestione e fornitura dell’energia necessaria per la
pubblica illuminazione;

assumersi a responsabilita delle fatture energetiche ricevendo dal Comune un
canone annuo forfettario, comungue inferiore al costo energetico sostenuto

prima dell’intervento, per un periodo di anni tale da permettere il recupero

dellinvestimento effettuato e di rermunerare il capitale investito. Il canone
annuc inciudera:
fornitura energetice;
servizio di mmanutenzione ordinaria programmata e straordinaria.
Allz “onclusione del periodo di gectione, i Concessicnario consegnera l'impianto di
pubblico lluminazione pecfettamente rinnovate ed efficiente al Comune che, do quel
momento, potid godere a pienc dei risparmi conseguiti dall’investimento realizzato.
Attraverse il ricorse a! Project Financing, il Coinune riesce ad ottimizzare le proprie

risorse _di bilancic e, allo stesso_tempo, migliorare_sensibilmente la gualita del

servizio di pubblica (dluininazione.

| principali vantaggl si possono cost sintetizzare:

sinmodernamento e messa in sicurezza Jelimpianto di puboiica illuminazione
¢ sbbattmento dei cost energetici (in quoia pale aurante i pericdo di gestione
e Conoessianand, per intero aliz condusone);
o nnguore cuantz aeliilluminazicner maggiore uminesita, colori piu  nitidi,

i yaciazioni wltraviolette ed infrarosse, massima luminaosita

all atcensicne;

VIO IMpalio ambientaie: e lampaue a LED non contengono né piombo né
meicuiio & garantiscono una sensibile riduzione ceil’emissione di CO2 in
acmioslerd,

¢ auodallinento dei costi di manutenzione: ie )ampade a LED hanno una durata
mollo maggiore rispetto alle lampade cradizional i media 50.000 ore) ed
noare s0no molto resistenti agli agenti atrnosterici (umidita, vibrazioni, €cc.).

v supeiamento dei limiti imposti dal Patto di Stabilita: essendo l'onere di
reauzzazione dell'intervento a tolale carico dei Concessionario, il Comune non
aovia impiegare proprie risorse finanziarie.

Gli interventi pievisti sono di seguito sinteticamente riportati:
> Intervent di riqualificazione energedca e normativa impianti

——————————— S A L4456 DTS 4N Y L K R EARETEN £ 08 T e b TR L B S A S B 8 T A U U8 [ S S WP am ey
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%:‘ CALCOLO PREVISIONALE DI EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DELLA
VIABILITA COMUNALE COMUNE DI TEANO

&

Comune di Teanc

di pubblica illuminazione comprendente:

o Sostituzione oeile armature esistend con armalure a LED;
+ Relamping LED;
#  Eventuale rifacimento linea elettrica;
2 Sopstituziene guadri elettrici;
= FEventuale sostituzione di sostegni;
®  Fornitura di sistema di Telerilevamento e Telegestione;

»  Gestione, Manutenzione ordinarie ¢ straordinaria dell’impianto di

illuminaziong puoziica;

» Forniure de! vettore energetico.
2. QLADRD RIASSUNTIVE - COSTH DELLILLUMINAZIONE PUBBLICA |
POTESI PREVISIONALE D! INTERVENTO SOSTITUENDO LE LAMPADE ESISTENTI
QUADRO RIASSUNTIVO IPOTES! PROGETTUALE ATTRAVERSO IL PROJECT F!NANC!NG
O = Tl - 255 CONSUM! ILLUMINAZIONE PUBBLICA
N di Punti luce dell'P di proprieta comunale ~4000
kWt /anno corrispondenti a quelli installati per Uillurninazione '
pubblica tenendo conto delle perdite medie degli impianti 1.449.000 kWh
Costo dell’energia al kWwh (iva esciusa) o 0,20 €/kWh
Costi de'I’"nefcm annua (wa esa.lus.a) 298.800 €/anno

AT T RO RO R e LY PSR

Calcolo previsionale relativo a! progetto di efficientamente vnergerico dell’ nnpnnmd1pubbi1m illuminazione - Pag, 6




% CALCOLO PREVISIONALE DI EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DELLA

_ VIABILITA COMUNALE COMUNE DI TEANO
S,

Comune di Teano

2.3 ANALISI COMPARATIVA RISPARMIO ENERGETICO ED ECONOMICO

TABELLA RIEPILOGATIVA CONSUMI ENERGETICI

STATO DI FATTO IPOTESI DI PROGETTO
R TOTALE CONSUMI TOTALE CONSUMI
(kWh) (kWh)
2.898.000 1.449.000

Dalle analisi gualiiative effetivate & Joo dol’ - postesso dell’amministrazione
Conn o nole sievinee un risparmio energetico tra il 50 ed il 65 % atiraverso la sostituzione
delle crmature esistenti con arature o LED ad elevata efficieniza luminosa.
In conclusiore, considerando guanto segue:

1. Abbattimente Consumi derivanti da intervento di Efficientamento energetico
dell'impianto o pubblica illuminazione;
Costi sostenuti dall'impresa per ammodernare !'interc parco lampade della
subblica fliwm azions
_osti sostenut! dall’impresa per l& manutenzione ordinaria e straordinaria
Jeil'impianto;

.. Costl gesticnall sastenuti dzli'impresa;

5. Costisostenuti dall'impresa per 'agprowigionamentc del vettore energia
Il risparmic ecenormice finale, ottenute dall’ Amministrazione Comunale, circa la

gestione dell'impiante di pubblica lluminazione si aggirera intorno al 20% del costo
totale attuele ctiinato .o ato nelia tabeja ¥ QUADRO RIASSUNTIVO ANALISI STATO
Di FATTO CONSUNL STIMVATI ILLUMINAZICNE PUBBLICA”, a cui si aggiungera un

i to canmpnelamente ammaodernato.

S L3, R A ML SR L e e S S0 4 e
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CALCOLO PREVISIONALE DI EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DELLA
VIABILITA COMUNALE COMUNE DI TEANO

Comune di Teanc

3. CALCOI PREVISIONALE RELATIVO Al PROGETTO DI
HENTAMENTO IN CORSO D'OPERA — FRAZIONE TEANG SCALO-

L'ari ninistrazione Comunale al fine di raggiungere 'obbiettivo di efficientare l'intero
pz o ampade della pubblica illuminazione di tutto il territorio Comunale di Teano, sta
provvedendo alla riqualificazione della Frazione di Teano Scalo, di cui si riporta di
seguito descrizione della tipologia di intervento in essere e dei risultati previsti.

3.1 CENSIMIENTO IMPIANTO ESISTENTY

L2 valufazione dello stato di fatto dell'impianto di pubblica i'uminazione & stata
eficir ata attraverso unz analisi dei centri luminosi esistenti in relazione al loro
inserimento nell’impianto viario dellz citta, oltre alle caratteristiche tecniche e allo
stato di conservazione dei componenti del sistema dell'impianto di illuminazione
pubblica.

Si rinorta di seguito it Censimenta relativo alla Frazione Teano Scalo

COMUNE | Teano ICE)
_______________ NUMERO DI ABITANT! e 12.225
SUPERFICIE TOTALE COMUNE 89,43 km®
_ GESTORE : Comune di Teano
PUNTI LUCE TOTALI (FRAZIDNE TEANO SCALO) 102
MERD '&' PUMNTHLLICE n] tm(J;‘q]rT; 1072
j___ L ERQ _"_:-_;':1}_ _1 v rr NON DI PROPRIETA L ad P
i | HEGLOGIA SOAGENTT LUMINUSE
e s e
5N TIPO 7% SORGENTE ] N. DI PLINTI LLICE PER SD RGENT
. AN AN S BN | EELAIIVAPOTENZA
| S0DIO ALTA PRFSSIONE | n. 101 da 150W;
STTORE SOI0 ALTA PRESSION ' n. 1 de 250W;
R L O T T TS AT TR A NS S T T ST T SR T S TN AT AR T TR L AT S
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CALCOLO PREVISIONALE DI EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DELLA
VIABILITA COMUNALE COMUNE DI TEANC

» CONSISTENZA STATO Di FATTO IMPIANTO PUBBLICA ILLUMINAZIONE

Siritccta diseguito lo stato di fatto dell’impianto di pubblica illuminazione relativo alla
Fr=2 -ne Teano Scalo, con indicazione, per ogni sirada, delle tipologie di lampade
picsoadd e le relative potenze; del numero di punti luce; de! tipo di sostegno.

'POSIZIONE QUADRQ ELETTRICO VIA GIUST] ~ INCROCIO VIA SCALO.
NUMERC PQD 842 553 563
VIA/PIAZZA . LARGHEZZA TIPOLOGIA =S
P =
STRADA LAMEAS | POTENAIW) TIPQLOGIAPALON
150 Shraccio Curvo 12
ViaScal: = wizrio 5,00 m SAF
— ol . PtoleRtore ;
Sbraccio Curvo 2
Traversa Via Scalo Ferroviario 3,50m SAp 150
! Testa Palo 1
e _
; Suraccio Curvo 7
Via Pontone | .50 m SAP 150 I
LGE0R P | B B | Tests Palo 4
Via Giusti — Brimo tratto E&0m i S&P 150 Shraccio Curvo 14
Via Givetl -ondo Tratto 5,50'm SAP 150 Sbraczio Cunvo | 10
Shraccia Curvo | .
Victa 4,50 m SAP 150 Seracelo curvo supslo | 3 )
| cemento
T
_____Sbraceis Curvo | 27
Viale Ferruvia (Cliniter 500m SAP 150 Shraccio curve su palo
bracclo curvo suj 3
3T S =St e e A e temant
‘?f‘a'\_.riz_fi,: Vigiz Straccio Curvo ! 2
_Via Gra a S ) Curvo 17
——— e e - > IO MRS ¥ 5 e .~ ]
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CALCOLO PREVISIONALE DI EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DELLA
VIABILITA COMUNALE COMUNE Di TEANO

Comune di Teano

INSISTENZA STATO DI PROGETTC MANTO PUBBLICA ILLUMINAZIONE

f )-"..1. i
Siriv oia di seguito lo stato di progetto dell’impianto di pubblica illuminazione relativo
all- rizione Teano Scalo, con indicazione, per ogni strada, delle tipologie di lampade

Piwonoad 8 le relative potenze; del numerc di punti luce; del tipo di sostegno.

POSIZIONE QUADRC ELETTRICO ' VIA GIUSTI - INCROCIO V1A SCALD FERROVIARIO
. NUMERO POD 842 563 569
i
1A/ PIAZZA LARGHEZZA TIPOLOGIA POTENA (W |
STRADA LANIPEDA i ik Sl
| Shraccio Curvo
Via Scalo Ferroviarie 5.00m LED
115 Prolettore
Sbraccio Curvo
Traversa Via Scalo Ferroviario 350 m LED 53
o T ) | Testa Palo
|
; i i sbraccla Cupvo
Via Pontorne ! 450 m LED | 5
= | Testa Palo
Via Giusti 60 m LED 53 Shraccio Curvo 14
Via Gius' 5,50m LED 53 Soracclo Curvo | 10
Sbracclo Curvg u 1
Via Carrann 4,50 m LED 53 Sbracdlo curvo supale | .
cemento !
Sbraccio Curve i 27
Viale Ferrtuin (Cimiterc) 60 m D ¢ £l curve 5u palo : .
A - cemento i =
Traver: srTovia 1,201 LE{ 33 Sbraccio Curvo 2
\.ria_e 3 eloll, El HUraLe Suivo 5 ¥ 2
S v T RATTEA TR T TTLOUST LT ML M 4 ST SRR T S ¢ PO S S s A Y A e e ——
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CALCOLO FREVISIONALE DI EFFICIENTAMEENTO ENERGETICO DELLA
VIABILITA COMUNALE COMUNE DI TEANO
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I PUNTI LUCE

Ne . abella seguente vengono riportati i consumi energetici in kWh relativi al
conironto tra lo Stato di Fatto e quello di Progetto.

Il calcolo dei consumi energetici e stato eseguitc con consumi forfettari calcolati su
4200 ere/anno e considerando delle dissinazioni di energia nella misura del 15%.

2. SQUADROELETTRICO |  VIAGIUSTI~INCROCIO VIA SCALO!
VINERO POD Vengelo Hipar et 242553853
" & STATQ DI FATTO STATO DI PROGETTO
":ﬂ:ﬁa TIPOLOGIA | TIPOLOGIA { FOTENA COMSUM) TIPOLOGIA | POTENA coNSsUMI
T PALD | LAMPADA | (W) (kWh) LAMPADA | (W) (kwh)
L b b
Vl_a Scalo ©00m 12 Shiractio Curva Sih 150 2694 Vet 53 3071,88
Ferroviario 1 pProletiore 350 | 1207,5 115 555,45
Traverse | 72 Shractio Cunie | 1449 | €3 511,98
Via Scalo | im AR 150 i——-—-«---—: LED
Ferroviari: ' Tusta Palo | 7948 | 5 255,99
' T I T i 59715 52 1791,93
.Via | a I. ORI s L4 A\ v SAR | T e LED ¥
Pontone 4 Testa Palo 2898 Coed 1023,96
e e e e : :
Primo £ 14 Shrace.o Curvo SAl 15f 10463 LED e Al 3583,86
tratto _ DA SOUITTC T ST R SNSRI oL St ass il |
Via Giusti—
Secondo SO 1N Shractio Curvo SAP 150 7245 LED | 53 25599
Tratto | . , |
7245 53 255,99
.i Via Carrar LED ¥ 3
! 1735 s 767,97
% v 19561,5 52 £911,73
| Ferouta o i SAF LEL
{Cimitero) R 150 7245 53 255,29
Travarss
Viala . ? Shrarein Cunn 150 1248 52 511,98
Ferroia
g 5 53 4351,83
Gradavals
TOTALE CCNSUMI 74.382,00 TOTALE CCNSUMI 26.410,44
— T R . N e e
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CALZOLE PREVISIONALE DI EFFICH NTAMENTO ENERGETICO DELLA
WABILITA COMUNALE COMUNE DI TEANG

SLOBATIVA CONSUIAL ENERGETEC
2 &92 S63 508, U S

A

e AR . L§ 4N
Mot & Sk

5 ~TO DI FATTO

oy T i "-ﬂ':"'

STATO DI PROGETTO

|

| = A
“ALE CONSUMI : TOTALEC ONSUMI HRISEARMICLERE
(KWh) ! {(kwWh)

74.382,00 26.410,44 64.49%
L Giice s o stato di fatto e dl progetto @ eviice, sostituendao tutte te armature
esiz . dena tipoiogia SAP con lampade delia tipologia LED, un risparmio energetico
in T Lunsuimi pari al 64.492%, cosi cone indicato neli'uitima colonna.

I S 1 R T IR T " s vome anam _
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Comune di Teanc

MNe!
al «o " ronto tra lo Stato di Fatto e quello di Progetto.

CALCOLO PREVISIONALE DI EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DELLA
VIABILITA COMUNALE COMUNE DI TEANO

‘bella seguente vengono riportati i costi energetici in Euro sostenuti e da relativi

il waicolo previsionale e stato eseguito considerando consumi forfettari calcolati su
4200 ore/anno ed un costo dell’'energia pari ad euro/kWh 0.20, IVA compresa
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CALLOLD PREVISIONALE DI EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DELLA
VIABILITA COMUNALE COMUNE DI TEANO

Comune di Teano

TODIFATTO STATO DI PROGETTO
TOTALE COSTI - TOTALEC COST! A RISEARNNO
(EUROD) ; (EURO) e
£14.876,40 £5.282,09 64.49%
1oelie N stat dipartats | costi \Wh/annush reiativi ai 102 punti luce della
Frecwoe diie 400 3CaI0 per un numero ¢ ore drunzionamento annuale pari a 4200
-

Do o CALCOLO PREVISIONALE si prevede un RISPARMIO ANNUALE pari al 64,49%
risoe’ aalll s attuale, perun risparmeo annuale narl ad eure 9.584,31/annuale.
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